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概要 （600 字～800 字程度にまとめてください。） 

植物において低温ストレス耐性獲得のマスターレギュレーターとして機能する DREB1 転写

因子は、その遺伝子発現が低温ストレスにより急速に誘導される。本研究では、シロイヌナ

ズナの 3 つの DREB1 相同遺伝子のうち、DREB1A に着目した。その結果、DREB1A の低温

誘導性発現が、そのプロモーター上のシス配列 Evening Element(EE)によって制御されるこ

と、概日時計関連転写因子である RVE4 と RVE8 が EE に結合し DREB1A の発現を誘導する

ことを明らかにした。また、RVE4/RVE8 は通常生育時には主に細胞質に局在するが、低温ス

トレス時には核へ集積した。 
 また、部分欠損 RVE8 を用いた相補性試験を行なった結果、RVE8 の C 末端領域が DREB1A
の低温誘導において重要な機能を持つことが示唆された。RVE8 の C 末端領域に相互作用す

るタンパク質を探索し、RVE-Interacting Protein (RIP)ファミリーを同定した。RIP ファミリ

ーは RIP1 から RIP4 の 4 つから成り、それらの過剰発現体または機能欠損型変異体を解析し

た結果、RIP1 および RIP2 過剰発現体では低温ストレス下での DREB1A の発現量が上昇した

一方で、変異体では低温ストレス下での DREB1A の発現量がわずかに低下した。 
 さらに、先行研究および RIP ファミリーの解析から RVE4/RVE8 が RIP 以外の転写関連因

子とも協調的に機能する可能性が考えられたことから、DREB1A の低温誘導性発現に機能す

る新奇コアクチベーターの探索を目指し、RVE8 の新奇相互作用因子の同定を試みた。

RVE8-sGFP 過剰発現体を用いた共免疫沈降を行い、LC-MS/MS によって共精製タンパク質を

同定した。その中から細胞内局在や機能を基に 12 種類のタンパク質を RVE8 新奇相互作用候

補因子として得た。 
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英文抄録 （100 語～200 語程度にまとめてください。） 
DREB1/CBF transcription factors function as master regulators in the expression of the cold-inducible genes. 
Arabidopsis genome contains three DREB1 genes, DREB1A, DREB1B, DREB1C and their expression is rapidly 
induced by the cold stress. We revealed that a cis-acting element, named as Evening Element (EE), in the DREB1A 
promoter was essential for its cold-indicible expression. In addition, two transcription factors that function in a 
central oscilator of plant circadian clock, RVE4 and RVE8, recognized the EE and activate a transcription. These 
proteins were localized mainly in cytosols under normal growth conditions, and accumulated in nuclei in response to 
the cold stress. A complementation analysis of RVE8, found that its C-terminal region was required for 
cold-inducible expression of DREB1A. We identified a protein family that could interact with the C-terminal region 
of RVE8, and were named as RVE Interacting Protein (RIP) family. Overexpression of RIP1 and RIP2 in transgenic 
Arabidopsis caused increased expression of DREB1A under the cold stress at night. In the mutant plants of the RIP 
family, the cold-inducible expression of DREB1A was decreased. We also attempted to isolate other interacting 
proteins of RVE8 than RIPs by using a co-immunoprecipitation followed by LC-MS/MS analysis and isolated 12 
candicate proteions. 
 

 


