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概要 ＥＡ (600 字～800 字程度にまとめてください。) 

脳にはアラキドン酸やドコサヘキサエン酸などの多価不飽和脂肪酸が多く含まれる。脳の神経細胞において、これらの脂肪酸の

一部は脂肪酸伸長酵素 ELOVL4により炭素鎖が伸長されて炭素数 C26-C38の超長鎖多価不飽和脂肪酸となり、未同定の

アシルトランスフェラーゼにより超長鎖ホスファチジルコリンに取り込まれる。本研究ではこの未同定アシルトランスフェラーゼの探索

を行った。まず、超長鎖ホスファチジルコリンを LC-MS/MS を用いて高感度で検出・定量できる系を確立した。続いて、データベー

スや文献の情報から候補となるアシルトランスフェラーゼを 9つ選定し、それぞれを培養細胞にELOVL4と共過剰発現させ、細胞

中の超長鎖ホスファチジルコリンを定量した。その結果、2 つのアシルトランスフェラーゼが超長鎖ホスファチジルコリン合成量を 5

倍以上に増加させた。そこで、これら 2つのアシルトランスフェラーゼをコードする遺伝子をマウス ES細胞において単独あるいは二

重欠損させ、それぞれのアシルトランスフェラーゼが内在性の超長鎖ホスファチジルコリン合成に関わるかどうか検討した。得られ

た遺伝子欠損 ES 細胞を神経細胞に分化させた後、細胞中の超長鎖ホスファチジルコリンを定量した結果、単独欠損細胞で

は超長鎖ホスファチジルコリン量に変化は見られなかったが、二重欠損細胞では野生型と比較して約 20%の減少が見られた。

以上の結果から、超長鎖ホスファチジルコリン合成に 2 つのアシルトランスフェラーゼが関わることおよび他のアシルトランスフェラー

ゼも関わることが明らかとなった。 
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欧文概要 ＥＺ 

 
Polyunsaturated fatty acids (PUFAs), such as arachidonic acid and docosahexaenoic acid, are enriched in the brain. In 

neurons, some of these PUFAs are elongated to C26–C38 ultra-long-chain PUFAs by the fatty acid elongase ELOVL4 

and incorporated into phosphatidylcholine (PC) by unknown acyltransferase(s). This study was aimed at identifying the 

acyltransferases involved in the synthesis of PCs containing ultra-long-chain PUFAs. We identified two acyltransferases 

that increased the amounts of PCs containing ultra-long-chain PUFAs by overexpression analysis. Genetically-modified 

mouse ES cells deficient in both two acyltransferase genes synthesized smaller quantities of PCs containing 

ultra-long-chain PUFAs than wild-type ES cells. The ES cells deficient in either of the two genes showed no change in the 

quantities of PCs containing ultra-long-chain PUFAs. These results demonstrate that these two acyltransferases are 

redundantly involved in the synthesis of PCs containing ultra-long-chain PUFA and suggest the involvement of other 

acyltransferase(s). 

 


