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概要 ＥＡ (600字～800字程度にまとめてください。) 

グラフェンナノリボン(GNR)は、グラフェンの優れた特性である高いキャリア移動特性を残しながら、電子の閉じ込め効

果によってバンドギャップが形成される。そのため、GNR は次世代の電子デバイスの根幹を担う半導体材料として、近年活

発に研究がなされている。GNR は幅やサイズによって、光電子的特性が大きく変化するため、目的とする物性を引き出すた

めには、GNR の分子構造を精密に制御することが必要である。一方、有機配位子と金属イオンとの自己集積によって構築さ

れる多孔性金属錯体(MOF)が、近年大きな注目を集めている。MOF は、その構成要素を適切に選択することで、細孔構造を

緻密にデザインすることが可能である。そのため、MOF が有するナノ空間を高分子合成の場として用いることで、得られ

る高分子の一次構造や高次構造を精密に制御することが可能である。本研究では、MOF が有する一次元ナノ細孔を多環芳

香族化合物の重合反応場として用いることで、原子レベルで構造が制御された GNR を簡便に合成することに成功した。 
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欧文概要 ＥＺ 
 
Graphene nanoribbons (GNRs), narrow and straight-edged stripes of graphene, attract a great deal 
of attention because of their excellent electronic and magnetic properties. As of yet, there is 
no fabrication method for GNRs to satisfy both precision at the atomic scale and scalability, which 
is critical for fundamental research and future technological development. Here, we report a 
methodology for bulk-scale synthesis of GNRs with atomic precision utilizing a metal− organic 
framework (MOF). The GNR was synthesized by the polymerization of perylene (PER) or its derivative 
within the nanochannels of the MOF. Molecular dynamics simulations showed that PER was uniaxially 
aligned along the nanochannels of the MOF through host− guest interactions, which allowed for 
regulated growth of the nanoribbons. A series of characterizations of the GNR, including NMR, 
UV/vis/NIR, and Raman spectroscopy measurements, confirmed the formation of the GNR with 
well-controlled edge structure and width. 

 


