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概要 ＥＡ (600字～800字程度にまとめてください。) 
 
現在、バイオ燃料に関連する研究がブームとなっており、シアノバクテリアが生合成するアルカンに関しても、その

生産効率の増強に着眼した研究がトレンドとなっている。本研究では淡水性シアノバクテリア Synechococcus 
elongatus PCC7942 （以下 Synechococcus とする）におけるアルカン生合成機構と塩ストレスとの関連性を調査した。
また、アルカンの大量合成につながる遺伝子改変シアノバクテリア株の創製を目指した。 
 
まず、Synechococcus のアルカン合成遺伝子欠失株を作製し、塩ストレス条件下における生育速度を調査したとこ

ろ、欠失株は野生株と比較して明らかな塩感受性を示した。このことから、シアノバクテリアにおいてアルカンの細胞内
蓄積が塩ストレス耐性機構に深く関与していることが明らかになった。 
 
また、耐塩性シアノバクテリア Aphanothce halophytica （以下 Aphanothece とする）よりアルカン合成遺伝子をプ

ロモーター領域を含めて単離し、Synechococcus へと導入した。この形質転換株に 0.3 M NaCl による 塩ストレス処
理を施すことにより、同様の処理を施したコントロール株と比較してアルカンの細胞内蓄積量を 3 倍程度まで増加させ
ることができた。導入したアルカン合成遺伝子の塩ストレス応答を確認したところ、顕著に塩誘導されることが明らかに
なった。さらに、アルカン合成酵素の蓄積量増加も確認できた。 
 
これらの結果は、Aphanothece のアルカン合成遺伝子がシアノバクテリアを用いたバイオ燃料生産に対する有望な

遺伝子リソースの一つであることを示すものである。 
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欧文概要 ＥＺ 
 
Alkane biosynthesis is ubiquitous in cyanobacteria. To date, the following two native alkane 

biosynthetic pathways have been identified: the acyl-acyl carrier protein reductase-aldehyde 
deformylating oxygenase (Aar-Ado) pathway and the -olefin synthase (OLS) pathway. In this study, we 
introduced alka(e)ne synthetic genes (aar and ado) from the halotolerant cyanobacterium Aphanothece 
halophytica into the freshwater cyanobacterium Synechococcus elongatus PCC 7942. The hydrocarbon amount 
in transformant S. elongatus PCC 7942 cells was around 3-fold higher than control cells under salt stress 
condition. The accumulation pattern of hydrocarbons in transformant cells suggested different substrate 
specificities of the alka(e)ne synthetic proteins between S. elongatus PCC 7942 and A. halophytica. 
Increased alkane accumulation in transformed cells correlated with the upregulation of the introduced 
Aar protein. Furthermore, upon salt stress, the upregulation of aar and ado genes in A. halophytica 
was also confirmed. These observations provide an approach for the improvement of alka(e)ne production 
in cyanobacteria via genetic engineering and exposure to salt stress. We also generated a S. elongatus 
PCC 7942 knockout mutant deficient in Aar and Ado. The null mutant completely abolished alkane production 
and exhibited a salt-sensitive phenotype. This result indicated that alka(e)ne production may contribute 
to salt tolerance in cyanobacteria.  

 


