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概要 ＥＡ (600字～800字程度にまとめてください。) 
 
再生可能資源として二酸化炭素、脂肪酸誘導体、リグニン分解物に焦点を当ててその選択的変換反応開発を行っ
た。以下にそれぞれについて詳細を記す。 
 
(1) 二酸化炭素 

我々は２００９年に PNP ピンサー型イリジウム錯体が二酸化炭素水素化において世界最高の触媒回転数を示すこ
とを報告している。今回ピリジン環上にメトキシ基を導入した錯体、ピリジン環中に窒素原子を導入した錯体を合
成し、二酸化炭素水素化触媒活性を比較した。より工業化において有利であると考えられる有機塩基条件下での
反応最適化を行い、配位子中ピリジン環の４位にメトキシ基を導入し、イリジウム上に塩化物イオンを導入すること
で活性の向上を達成した。 

 
(2) カルボン酸誘導体の直接脱水素化反応開発 

我々はヒドロキシシクロペンタジエニルイリジウムジヒドリド錯体を用いることで２０１３年に初めてケトン、エステ
ル、アミドといったカルボニル化合物の酸化剤を用いない脱水素反応を報告した。今回は、より簡便に調製可能な
ペンタメチルシクロペンタジエニルイリジウムクロリドを触媒としてもケトン、アミドに関して同様の脱水素化が進行
することを見出し、報告した。また、種々検討により、ペンタメチルシクロペンタジエニル錯体を用いた際は対アニ
オンとして塩化物イオンを持つことが重要であり、また触媒作用は均一系分子触媒として働いていることを明らか
にした。 
 

(3) リグニン部分構造の還元触媒開発 
２０１５年に報告したヒドロキシシクロペンタジエニルイリジウム触媒に加え、ヒドロキシピリジンイリジウム錯体や
ルテニウムアミド錯体を用いたフェノール類、アニソール類の炭素-酸素結合加水素分解反応を検討した。結果、
ヒドロキシピリジン錯体を用いた際もアニソールの水素による脱メチル化が進行することを見出した。ま
た、ヒドロキシシクロペンタジエニルイリジウム錯体によるアニソール類の水素による脱メチル化におい
てイリジウム上の中性配位子がより電子供与性の方が触媒活性が向上することも発見した。 
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欧文概要 ＥＺ 
 
We have investigated transition metal catalyzed transformation of carbon dioxide, carboxylic acid 
derivatives and lignin model compounds aiming at the future utilization of biomass materials. 
 
First, for transformation of CO2, methoxy substituted PNP pincer-type iridium complex was developed 
and found to show higher catalytic activity than non-substituted PNP iridium complex for hydrogenation 
of CO2 under organic base condition. 
 
Second, for carboxylic acid derivatives, we found that simple Cp* iridium chloride complex can catalyze 
acceptorless dehydrogenation of ketone and amides. In this reaction when simple Cp* complex was used 
as catalysts, the use of catalyst bearing chloride counter anion is essential. In addition, this 
catalytic reaction was suggested to be a homogeneous mononuclear complex catalyzed reaction. 
 
Lastly, we examined the C-O bond hydrogenolysis reaction with lignin model compounds using 
hydroxypyridine iridium complex and ruthenium amide complexes in addition to the previously reported 
hydroxycyclopentadienyl iridium complexes. Hydroxypyridine complex was found to catalyze selective 
demethylation from anisole derivatives under ambient pressure of dihydrogen. 

 


