
 助成番号 080245  ５‐２ 

研究成果報告書 

（国立情報学研究所民間助成研究成果概要データベース・登録原稿） 

研究テーマ 

（和文） ＡＢ 

視覚の適応を介したカワスズメ科魚類の種の分化形成の分子メカニズムに関する研究 

 

研究テーマ 

（欧文） ＡＺ 

The mechanism of speciation by sensory drive in cichlid fishes 

ｶﾀｶﾅ ＣＣ 姓）テライ 名）ヨウヘイ 研究期間 Ｂ   ２００８～ ２００９年 

漢字 ＣＢ 寺井 洋平 報告年度 Ｙ   ２０10 

研 

究氏 

代 

表名 

者 ﾛｰﾏ字ＣＺ Terai Yohey 研究機関名 東京工業大学 

研究代表者  ＣＤ 

所属機関・職名 
東京工業大学生命理工学研究科 グローバル COE教員 

概要  ＥＡ(600字～800字程度にまとめてください) 

 

  アフリカのヴィクトリア湖には 500 種もの固有のカワスズメ科魚類(シクリッド)が生息し

ており、極めて短期間に種分化を起こしてきたと考えられている。シクリッドの視覚は生息

する光環境への適応と、婚姻色の認識を介した性選択に重要であると報告されている。近年、

視覚の適応とそれに伴う婚姻色の進化が種の分化を引き起こすことを報告してきた。本研究

では、この視覚(感覚器)の適応が引き起こす種分化(Sensory drive)がどのような条件のときに

起こるのかを明らかにすることを目的として研究を行った。 

 生息する水深の異なるシクリッドの２種を透明度の異なる岩場から採集し、オプシン遺伝

子と婚姻色の解析を行った。その結果、水深が深くなるとともに急激に光環境が変化するよ

うな透明度の地点ではオプシンの適応は起きず、ある程度なだらかに光環境が変化する透明

度の地点ではオプシンが種間で適応的に分化していた。それに伴い婚姻色も適応的に分化し

たオプシンに感度よく吸収される光を反射する色に分化していることが明らかになった。こ

のことから種がなだらかな環境変化に分布域を持つ場合に、感覚器の適応が種分化を引き起

こすが示された。 
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欧文概要ＥＺ  

In East African Lake Victoria, several hundreds endemic species of cichlid fishes have been described on the basis of morphological 

and behavioral differences. Geological evidence suggests that Lake Victoria dried up at the end of the Pleistocene and refilled only 

15,000 years ago. The genetic variations represent trans-species polymorphisms not yet assorted along species lines, because of their 

young age. In these several years, we have used these cichlids to study mechanism of speciation at the molecular level, and have 

focused on their visual system and breeding coloration. Visual pigments in the photoreceptor cells of the retina consist of a 

light-absorbing component, the chromophore and a protein moiety, the opsins. Long wavelength sensitive opsin (LWS) was highly 

diversified in Lake Victoria cichlids and the alleles were fixed within species (Terai et al. 2002). Last a few years, we demonstrated 

clear-cut examples of sensory drive speciation (adaptation in sensory for signaling systems to different environments cause premating 

isolation) by showing adaptations of opsins, divergent natural selection on opsins, and divergence in male breeding coloration (Terai et 

al. 2006, Seehausen et al. 2008). Here, we demonstrate that the signatures of sensory drive speciation are commonly observed in Lake 

Victoria cichlids. We collected species from near the surface to the deepest bottom in Lake Victoria, and analyzed their opsins. Strong 

natural selection fixed LWS, and RH1 alleles in different ambient light environments. We expressed and reconstituted LWS and RH1 

pigments from all alleles and measured their absorbance to analyze their light absorbing efficiency in the ambient light spectra. The 

results showed that the fixed LWS and RH1 alleles were efficient for the light absorption indicating adaptation to the ambient light 

environments. The adaptive divergence of opsins was correlated with the divergence in male breeding coloration. This correlation was 

also observed among the sympatric species with different LWS alleles. Our results demonstrate that the male coloration evolving as a 

consequence of adaptation of visual sensitivities, leading to reproductive isolation of populations. 

 

 


