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概要 ＥＡ (600 字～800 字程度にまとめてください。) 

植物が生産し放出する揮発性炭化水素（Biogenic Volatile Organic Carbon, 以下 BVOC とす

る）の主成分は，イソプレンやモノテルペンなどのテルペン類である．テルペン類は大気中

でオゾンやヒドロキシラジカルと反応性が極めて高く，ヒドロキシラジカルとの一連の反応

によって局地的なオゾン生成や，オゾンとの反応でピノンアルデヒドなどエアロゾルの凝結

核の元となる粒子状物質や過酸化物の生成に関与する． 

本研究では，群落からのテルペン類の放出測定に用いるために簡易渦集積法（REA 法）を用い

た自動濃縮採取装置の開発を試みた．REA 法は上昇，下降気流の BVOC 輸送量を一定の採取流

量で別々にサンプリングする方法である．高速（＜20ms）で耐久性のある電磁弁，高応答性

のマスフローコントローラ（90％応答が 1s），採取管経路を自動で選択するためにマルチポ

ジションバルブを装備した，REA 測定用自動サンプリング装置を開発した．マルチポジション

バルブや配管には加温のためのヒーターを配置し，配管とバルブの温度を 100℃に維持するこ

とで，テルペン類の吸着を抑えることができた．しかし，マスフローコントローラー（MFC）

の応答性が十分でないため，１秒以下の周期の渦が来たとき，採取流量が設定値より一時的

に高くなり，濃度を過大評価することがわかった． MFC をより高応答性（90％応答が 0.2s 以

下）のものに交換した結果，その過大評価は解消された． 

本装置を用いれば，8 本までの採取管を自動で交換でき，測定タワーに上る回数を低減できる

とともに，人為ミスを抑えられる． 
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欧文概要 ＥＺ 

 

Isoprene and monoterpenes are major biogenic volatile organic carbon (BVOCs) 
emitted from many tree species.  They are very reactive with OH and produce ozone in the 
reaction.  They also react with ozone, if ozone is abundant in the atmosphere, and produce 
secondary organic compounds which result in aerosol formation. 

In the present study, an automatic terpene sampling system for relaxed eddy 
accumulation (REA) method was developed.  REA method collects terpenes into two 
adsorbent tubes.  Upward and downward atmosphere are drawn into different tubes 
according to vertical wind direction.  Quick responding three-ports solenoid values, mass 
flow controller (90% response is approximately 1s) and two multiposition valves were used. 
The multiposition valves were employed in order to change sampling tubes automatically. 

The system overestimated the monoterpene concentrations if eddies with high 
frequencies (<1s) transported monoterpenes.  This was because of a slow response of the 
MFCs.  This problem was overcome after the MFCs were replaced by fast responding MFCs 
(<0.2s). 

In conclusion, the automatic terpene sampling system developed for REA method could 
work properly and decrease the opportunity for changing the tubes and, as a result, reduce 
artificial mistake in manually changing the tubes. 

 

 


