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概要 （600 字～800 字程度にまとめてください。） 

 新型コロナウイルスの影響で，研究計画の調整が必要となったものの，次数 2 の頂点を持たない全域木

(HIST)や次数 2の頂点を持たない木(HIT)について，次のような成果が得られた． 

(1) HIST の存在性を保証するための次数和条件． 

様々なグラフについて，その存在性を保証するための最小次数条件や次数和条件を求める研究が進めら

れている．Albertson たちは頂点数 nの連結グラフの最小次数が 以上であれば，そのグラフは HIST

を持つことを示した．一方，HIST の存在を保証するための次数和条件は得られていなかった．本研究

では，特定の頂点からの距離構造に着目することにより，頂点数 nのグラフ（n≧8）の非隣接 2頂点の

次数和が n-1 以上であれば，そのグラフは HIST を持つことを証明した．また，n-1 という値の最善性

も示した．この成果は，Journal of Graph Theoryに掲載された． 

(2)  Path free graph における HITの頂点数． 

特定の長さの induced path を含まないグラフを path free graph とよび，特に n頂点の induced path

を含まないグラフを Pn-free graph とよぶ．既存研究で連結な P4-free graph や連結な P5-free graph に

ついては，HIST を持つための必要十分条件が示されていた．これらの結果から，連結な P4-free graph

や連結な P5-free graph はある程度の大きさの HIT を持つことが示せる．本研究では，任意の n（n ≧

6）について，Pn-free graph はある程度の大きさの HIT を持つことを示した．特に，n=6, 7 の場合は，

得られる HIT の頂点数がもとのグラフの頂点数の一次関数で表せることが証明できた．この成果は，

Journal of Graph Theoryに掲載された． 

これらの成果を改良することで，直径の短いグラフにおける HIST や HIT の存在性が議論できると考えて

いるので，今後の研究課題として進めていく予定である． 
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英文抄録 （100 語～200 語程度にまとめてください。） 

 

(1) Degree sum conditions for the existence of Homeomorphically Irreducible Spanning Trees.  

 In graph theory, there are a lot of researches on minimum degree conditions and degree sum conditions 

for the existence of a special graph. Albertson et al. proved a theorem on the minimum degree of 

connected graphs for the existence of a homeomorphically irreducible spanning tree (HIST), where HIST 

is a spanning tree with no vertices of degree 2. In this paper, we prove that for a connected graph 

G of order n（n≧8）, if the degree sum of any nonadjacent vertices of G is at least n-1, then G 

contains a HIST. We also show that “n-1”of this theorem is best possible.  

 

(2) Large homeomorphically irreducible trees in path-free graphs． 

A graph is called a Pn-free graph if it contains no induced path of order n. There are theorems 

which characterize connected P4-free graphs and connected P5-free graphs to have a HIST. In this 

paper, we prove that for each integer n（n ≧6）, every Pn-free graph contains a homeomorphically 

irreducible tree (HIT) of order f(n), where HIT is a tree with no vertices of degree 2. In particular, 

we prove that f(n) is a linear function when the case n=6, 7.  
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