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概要 ＥＡ (600字～800字程度にまとめてください。) 
 
漁業資源として利用されるツノケイソウ (Chaetoceors gracilis) は、いわば珪藻における“作物種”であ

り、実用珪藻とも呼ばれる。本研究では、ツノノケイソウ独自の集光機能調節の仕組みを解析し、そ
の屋外環境における生理的重要性を明らかにすることを目指した。 
一般に珪藻は弱光条件に適応した藻類である。そのため、光合成に必要な光を集める集光タンパク質

（FCP）を大量に蓄積し、FCP が結合するカロテノイド色素のために見た目は茶褐色をしている。珪藻
の光環境適応においては、複数の FCP が異なる役割で協調して働くと予想される。まず、ツノケイソ
ウが何個の FCP 遺伝子を有するのかを、すでに取得していたドラフトゲノムと、本研究で新たに取得
した PacBio ロングリードデータ、RNA-Seq、Iso-Seq などの次世代シークエンス解析を合わせて精査し
た。その結果、46 種類の FCP 遺伝子が存在することを見出した。詳細な分子系統解析から、それらが
4 種類に分類できることを明らかにした。次にクライオ電顕で得られたツノケイソウの光化学系 II-FCP
超複合体の立体構造、及び、光化学系 I-FCP 超複合体の構造に含まれる FCP 分子種の同定を行い、論文
掲載と投稿を行った。さらに野外自然光下における各 FCP の発現を明らかにするために、屋外プール
におけるツノケイソウ培養液から約 6 時間ごとに細胞を 3 日間サンプリングし、RNA-Seq データを取
得した。このサンプリングは季節を変えて 2 度行った。さらに屋内の様々な培養条件における細胞か
らも RNA-Seq データを取得した。今後は、得られた情報をもとに、重要 FCP 分子種のゲノム編集によ
る変異体解析を進め、ツノケイソウの光環境応答・適応機構を解明し、その増殖能と有用物質生産能
を向上させるための分子基盤を構築することを目指す。 
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欧文概要 ＥＺ 
 
Chaetoceros gracilis is a marine centric diatom, which has high tolerance to environmental changes as well as high 

oil producing ability. Its mass culture is commercialized and expected to be a platform for the useful material 

production. In this study, we have tried to elucidate the mechanism regulating light-harvesting capability under the 

changing light environments in this diatom. With the draft genome sequence of C. gracilis as well as the data of the 

PacBio long-read data, the RNA-Seq data, and Iso-Seq data, 46 genes encoding light-harvesting proteins (FCPs) 

were identified in C. gracilis. Phylogenetic analysis categorized these FCPs into four groups. This information was 

successfully used to assign the FCP molecules included in the cryo-EM structures of photosystem II-FCP and 

photosystem I-FCP supercomplexes from C. gracilis. Furthermore, RNA-Seq analysis on various diatom cultures 

were performed, including the outdoor mass cultures under different time and light regimes, and the cultures from 

various laboratory conditions. These data are used to identify the FCPs critical for the adaptation to changing light 

environments. The genome editing system for C. gracilis are also used to characterize the FCPs. 

 


