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概要 ＥＡ (600字～800字程度にまとめてください。) 
 
 

バーガーズ方程式の球対称問題において, 一昨年度までに境界条件の差異により漸近形を分類することに突破

口を開き，１次元においては存在し得なかった漸近形が高次元空間で現れることを新たに発見した. このよう

な１次元と高次元空間の漸近挙動の差異から，１次元における理論を基礎にして，高次元空間上の漸近形の分

類を行うことは一般には困難に思われた． 

しかし，空間 3次元に限っては，同方程式における１次元の解の漸近挙動との関係性が明らかとなり，これま

での研究成果を基礎に，球対称問題の空間次元による特徴付けに成功した. また同研究により，境界値の定量

的な差異による, 漸近形の定常波から衝撃波への推移の臨界値・閾値についても明らかにすることが出来，特

殊解である進行波解の構造の解明に成功した. 

さらに直近の結果として 3次元以上の定常波に関しては，境界条件の差異による定常波の存在に関する必要十

分条件が得られた． 

しかしこれまで，高次元空間上のバーガーズ方程式の球対称問題の解の漸近解析において，対象となる主

流の定常解は球対称であり，その摂動としての非定常流も球対称という制限を課してきた．しかし実在す

る気体の爆発現象においては，たとえ小さな球対称の初期擾乱であっても，流れの場は瞬時に非対称とな

り，それ故，摂動解は一般的な 3 次元の流れとして取り扱うことが自然である．このような理由から，最

近の研究として, 高次元バーガーズ方程式において，主流の球対称定常解に非対称の初期擾乱を与えた場

合について数学的考察を行った． 
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欧文概要 ＥＺ 
 
We considered the asymptotic stability and of radially symmetric solutions for Burgers equation 

on the exterior domain on multi-dimensional space, where the boundary data are prescribed. In the 

case where the corresponding Riemann problem for the non-viscous part admits the rarefaction wave, 

we showed that the solution tends toward a linear superposition of the monotone decreasing stationary 

wave and the rarefaction wave. We also clear that even for the case where the corresponding Riemann 

problem for the non-viscous part admits the constant state or shock wave, such the superposition 

are asymptotically stable. We recently succeeded to obtain the complete classification of asymptotic 

state for 3-D case. The proof was given by a standard L2 energy method. Moreover, we succeed to 

obtain the necessary and sufficient condition to obtain the stationary wave for n≥ 3. 

 

In our results of radially symmetric problem for Burgers equations, we always suppose the 

radially-symmetric property on initial perturbation. But in actual exploding phenomenon, the 

initial perturbation should be asymmetry and we should treat the solution as 3-dimensional fluid 

but not 1-dimensional fluid. We constructed the mathematical theory for radially symmetric problem 

for Burgers equations with asymmetric initial perturbation. 
 

 


