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概要 ＥＡ (600字～800字程度にまとめてください。)	
	
	昆虫の脱皮は脱皮ホルモンがトリガーとなって実行される。幼虫は脱皮を繰り返すことで体サイズを増加

させ、十分大きく成長した幼虫は蛹へと変態する。しかし、昆虫の幼虫脱皮の「回数」がどのように決定

されるのか、そのメカニズムはほとんど分かっていない。本課題では、カイコの M	(Moltinism)という遺

伝子に着目し、昆虫の脱皮回数の決定機構を解析した。Mには３種類の複対立遺伝子があり、M3は３回、M4

（これが標準型と呼ばれる）は４回、M5は５回の幼虫脱皮を引き起こす。Mの候補遺伝子は、ホメオティッ

ク遺伝子である Sex	combs	reduced	(Scr)である。M3,	M4,	M5の各系統間で比較解析を行うことにより、幼

虫期において Scr は脱皮ホルモンの生合成器官である前胸腺で特異的に発現すること、幼虫脱皮の直前に

明瞭なピークを作ること、M5 系統ではこの前胸腺における発現が失われていることが明らかになった。蛹

変態の前には体サイズのチェックポイントが存在するが、このサイズには各系統間で大きな差異がなかっ

たことから、Scr は前胸腺における脱皮ホルモン生合成を調節することで、チェックポイントに達するま

での発育タイミングを規定するものと考えられる。さらに、Scr を前胸腺特異的に発現させるエンハンサ

ー配列を同定し、M5系統ではこのエンハンサーが機能しないために前胸腺での Scr 発現が失われることを

見出した。Scr は胚子期においては前胸腺の分化に必須であることが知られている。しかし本研究によっ

て、Scr は後胚発生においても前胸腺で特異的に発現し、脱皮ホルモンの生合成を調節することが明らか

になった。本研究によって、ホメオティック遺伝子の役割は形態形成だけにあるのではなく、後胚発生に

おける発育タイミングも調節する、という新たな事実が示された。	
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欧文概要 ＥＺ	

	
 Insect	molting	and	metamorphosis	are	governed	by	molting	hormones	and	juvenile	hormones.	Molting	
hormones	 ecdysones	 trigger	 each	 larval-larval	 molt,	 while	 juvenile	 hormones	 prevent	 precocious	
metamorphosis	and	allow	larvae	to	undergo	multiple	rounds	of	molting	until	larvae	reach	the	appropriate	
size	for	metamorphosis.	Roles	for	these	two	hormones	are	well	studied,	but	the	mechanisms	underlying	
the	number	of	larval	molts	are	poorly	understood.	In	this	project,	we	have	focused	on	the	silkworm	M	
(Moltinism)	locus	that	governs	the	number	of	larval	molts	in	the	silkworm.	Silkworms	have	typically	
have	five	larval	instars,	but	the	M	strains	vary	between	four	and	six.	We	have	performed	positional	
cloning	of	the	M	locus	and	found	that	the	homeotic	gene	Sex	combs	reduced	(Scr)	is	the	strong	candidate	
for	the	M	locus.	Our	results	showed	that	Scr	is	specifically	expressed	in	the	prothoracic	gland,	an	
endocrine	organ	for	the	biosynthesis	of	molting	hormones,	during	larval	stages,	with	a	clear	peak	just	
before	each	larval	ecdysis.	We	also	identified	an	enhancer	sequence	that	is	necessary	to	express	Scr	
specifically	in	the	prothoracic	gland,	and	found	that	the	expression	of	Scr	in	the	prothoracic	gland	
is	almost	lost	in	the	M5	strain	due	to	the	loss	of	this	enhancer.	Our	results	suggest	that	controls	
the	biosynthesis	of	molting	hormones	in	the	prothoracic	gland,	thereby	regulating	the	number	of	larval	
molts	in	the	silkworm,	and	further	imply	that	roles	of	homeotic	genes	are	not	only	in	morphogenesis	
but	also	in	regulation	of	developmental	timing.	
	

	


