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概要 ＥＡ (600 字～800 字程度にまとめてください。) 
 

 紫外線は表面改質、有機物の除去・分解、空気・流水の殺菌、皮膚病治療などで広く利用

されている。この中で波長= 250 nm 付近の紫外線は殺菌効果が高いことから、= 254 nm
の紫外光を発する水銀蛍光ランプがその光源として用いられてきた。一方、環境への配慮か

ら無水銀化が望まれ、低圧水銀蛍光ランプの代替としてエキシマランプ等による真空紫外光

(VUV)励起により強い紫外線（UV）発光を示す蛍光体（紫外線(UV)蛍光体）が求められてい

る。我々のグループでは、UV 蛍光体の候補として Pr3+イオンを賦活した蛍光体に着目し、そ

の 4f5d 遷移に基づく UV 発光に関する研究を行ってきた。Pr3+イオンの 4f5d 遷移に対応する

UV 発光が起こるためには、母体のバンドギャップ（または基礎吸収エネルギー）が 4f5d 遷

移エネルギーよりも大きいことが必要である。そこで本研究では、この条件を満たす母体と

して、その電荷移動遷移が VUV 領域（ = 145 - 175 nm）にある PO4 四面体骨格からなるリ

ン酸塩が候補となりうると考え、Pr3+を賦活した M3(PO4)2:Pr (M = Ca, Sr, Ba)を合成し、VUV
励起による発光特性について調べた。その結果、M3(PO4)2:Pr (M = Ca, Sr, Ba)のすべての試料

において、VUV 励起により 4f5d 遷移に対応する = 230−240 nm および 270−280 nm にピー

クをもつ UV 発光が観測された。 
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欧文概要 ＥＺ 

 

Phosphor materials emitting UV light upon vacuum ultra violet (VUV) excitation are desired as 
the substitutes of mercury lamp due to the toxicity of mercury. Pr3+ ion doped compounds are 
expected to be candidates of the UV phosphors since the UV emission from the 4f5d state in 
Pr3+ can be observed. In this study we chose Pr3+ ion doped phosphates M3(PO4)2:Pr (M = Ca, 
Sr and Ba) with the band gap energy in the VUV region as UV emitting phosphor candidates and 
investigated their luminescence properties upon VUV excitation. Consequently, the UV emission 
peaks at 230−240 nm and 270−280 nm were observed in M3(PO4)2:Pr (M = Ca, Sr and Ba), 
which correspond to the transitions from 4f5d state to the 4f2(3HJ) state of Pr3+. 
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