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本申請研究の目的は、2007年にScienceで発表した非線形フィードバック制御の理論を拡張し、

生命リズム集団などの制御に応用可能な理論を構築することである。生物系における制御は医療

上重要な応用がいくつか上げられる。たとえば、フィードバック制御による非同期化は、パーキ

ンソン病の癲癇の原因となる脳神経細胞の異常同期の治療を行う「脳ペースメーカー」への応用

が期待される。また、突然死を招く心室細動などといった心臓の病気に対しても、フィードバッ

ク制御によって状態を変化させる手法の開拓を試みるべきである。私の開発した制御手法は、前

述のとおり、他の手法にはない利点があるが、応用に向けて解決しなければならない問題があり，

そのうちの２つに取り組み，成果をあげた．１つは複雑なネットワークで結合している場合を含

めた理論の整備である．これは２００８年にChaos誌に発表することができた．またその論文の

中で，数値シミュレーションと実験の両方で，クラスタ化の制御に成功した．もう１つは，空間

的に広がって結合する振動子集団のコントロールである．生物のリズム体は実際空間的に広がっ

ていることが多く，そのような状況に理論を拡張することが必要である．このような系では，大

域結合系では現れない「界面」の取り扱いが現れ，理論的に格段に難しくなるが，空間結合をと

りいれた数理モデルの解析によって，クラスタかと非同期化に導く一般理論を構築できた．この

成果は２００９年にNew Journal of Physicsから発表した． 
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欧文概要 ＥＺ 

A general theoretical framework of controlling rhythmic elements coupled through complex networks 

or spatially local communications. The proposed methods are verified both numerically and 

experimentally.  

 


