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概要 ＥＡ (600 字～800 字程度にまとめてください。) 
 

本研究は、モンゴルの乾燥草原において、気候変動要因（温暖化と降水量変化）と生物多様性要因の操作を組み
合わせた野外実験を展開し、生産性や物質循環等の生態系機能への気候変動要因による影響、およびその影響を
緩和する生物多様性のメカニズムを検証することを目的とした。 

モンゴル国トゥブ県のバヤンウンジュール村の長期草原実験サイト（9ha）において、気候条件（温暖化と降水量変
化）と生物多様性（種数）の操作を組み合わせた野外実験を実施し、操作による生産性や物質循環などの生態系機
能への影響の解明を行った。結果、気候条件操作や野外での降水量パターン（2018 年調査と 2019 年調査の比較）に
起因する土壌水分量の相違が地表面の二酸化炭素フラックスに影響する可能性が示唆された。 

温度上昇を主とした気候条件操作による炭素動態への影響の解明はさまざまな生態系において行われているが、
乾燥草原での事例は比較的降水量に恵まれた地域（年降水量が 300mm 以上）での研究がほとんどであった。本研究
では、これまであまり気候変動操作実験が行われてこなかった降水量のより少ない地域において、温度上昇に伴う水
分律速が炭素動態を駆動しうること、野外での降水量変動によって炭素動態が大きく変動することを明らかにした研
究事例である。また、本研究はこれまで独立して行われてきた、温暖化操作実験と生物多様性操作実験を組み合わ
せて行うことで、将来的な環境変動と生態系利用によって現実的に引き起こされる生態系の変容をモンゴル草原にお
いて実験的に検証した先行事例となった。 
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欧文概要 ＥＺ 

 
 In this study, we examined the effects of climate change (increasing temperature and precipitation 
changes) on ecosystem functions such as productivity and carbon fluxes, and how biodiversity mediates 
such effects. To do so, we conducted a field experiment manipulating surface air temperature, 
precipitation, and biodiversity, in a Mongolian grassland. 
 The experimental site (9ha) is located at Bayanunjuur village in Tuv province, Mongolia. We manipulated 
surface air temperature by using open-top chambers (3 levels: control, heating in the daytime, heating 
in the daytime and nighttime), precipitation (2 levels: control, water addition), and plant species 
richness by plant removal using non-selective herbicides (4 levels: 2, 4, 6, and 8 species). 
 The results suggested that the difference in volumetric soil water content due to warming and water 
addition treatments as well as natural precipitation (higher precipitation in 2018 than in 2019) regulate 
surface carbon fluxes. 
 Although many studies performed warming experiments in various ecosystems, fewer studies conducted 
such experiments in arid grasslands where annual precipitation is less than 300mm. This study is the 
first case study suggesting that water limitation associated with increasing temperature and natural 
precipitation regimes drive surface carbon fluxes in an arid grassland of Mongolia.  

 


