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概要 （600 字～800 字程度にまとめてください。） 

 

少子高齢化が進行する地域において、環境保全と社会環境を調和した持続可能な地域社会を展開するために

は、陸域と沿岸域を流域圏と捉え、沿岸域へ供給される物質のソースとなる河川流域の特徴を把握し、河川を経

由しての移行性、沿岸海洋での一次生産への影響を検討する必要がある。本研究では、石川県能登半島に位置

する日本の典型的な流域環境の熊木川を調査域として研究を進めた。広域な流域環境を把握するため、ドローン

で撮影した４K 画像と AI を用いて樹種・管理状況を把握する AI システムを開発し、人工衛星のマイクロ波データと

可視光データを追加した結果、１ｍメッシュでの森林管理評価が可能となった。2016 年 4 月より 2019 年 8 月まで毎

月 1 回、上流・中流・下流の 3 地点で河川懸濁粒子中の 7Be、137Cs、210Pbex 濃度、有機炭素同位体組成（δ13C, 

∆14C）、および流量の観測を行い、流域における懸濁粒子の滞留時間は夏季に長く、冬季に短いことが示唆され

た。また、有機物は河川の流下方向で見かけ上古くなり、河川流域毎に懸濁粒子の供給量が増加することが明ら

かとなった。窒素・リンの栄養塩の流動でも同様な観測結果であった。このことは、沿岸海洋への物質の供給を考

えた場合、水田が分布する河川下流域の環境保全が持続可能な農林水産業の展開に有効であるといえる。物質

の流動解析に用いられている SWAT モデルでは 2010 年代に懸濁粒子流出量の増加傾向が認められた。七尾市

産業連関表から評価した主要産業の農業生産額が 2005 年から 2011 年に 2/3 に減少、漁業は微増であった。持

続可能な社会環境の展開には、漁業の生産を維持する流域環境整備を組み込んだ地域振興の必要性が示唆さ

れた。この重要性を発信するため、子供から大人まで参加出来るボードゲームによる流域圏整備の模擬体験シス

テムを開発し、地元の小学生を対象にした体験学習で、その有効性が実証できた。 
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英文抄録 （100 語～200 語程度にまとめてください。） 

 

The devastation of Satoyama is occurring in rural areas of Japan. A decrease in agricultural and forestry 

workers is caused by a declining birthrate and an aging population. The abandonment of paddy fields is 

increasing, and forests, natural resources, ecosystems, and the social environment are damaged. Changes in the 

dynamics of suspended solids and nutrients in river watersheds primarily affect the production of coastal 

marine environments. To achieve sustainable development in rural areas, we need to understand the 

connectivity of land-coastal marine environments through an interdisciplinary approach and analysis and 

discuss Satoyam–Satoumi conservation related to harmful human activity. In this study, a field survey of the 

linkages between Nanao Bay and the Kumaki River, which is a typical Japanese river watershed, was 

conducted. The investigation involved the transport behavior of suspended solids and nutrients using a SWAT 

model analysis, quantitative analysis of the abandonment of forest and paddy fields by UAB, vital statistics, and 

industrial structure survey. The results indicate that the sources of suspended solids and nutrients from land to 

river from the lower watershed are salient to ensuring that environmental improvement and conservation in the 

lower watershed is effective in maintaining sustainable development in coastal rural areas. 
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