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概要 ＥＡ (600字～800字程度にまとめてください。) 
 
本研究は河川水中のマイクロプラスチックをスクリーニングし，その分布から都市河川の汚染状況を検討した研究

である。現在急速な都市化と人口集中が進行するモンゴル国ウランバートル流域における研究により主たる成果を得
た。対象とした都市河川に沿って収集したプラスチックはサイズ，形態および材料に基づいた組成から特徴付けを行
なった。また，収集したプラスチックの存在形態および劣化度をデジタルマイクロスコープと顕微赤外分光分析により
解析した。また，河床堆積物中のプラスチックと堆積物粒径の関係を検討し，プラスチックの沈降過程を検討した。 
その結果，いずれの調査地においても 5㎜以下のマイクロプラスチックの割合が高く，材料として発泡スチロール断

片が 80%以上を占めることがわかった。一定面積の調査区内におけるプラスチック数量はサイズ間に相関関係が認め
られたことから，物理的に断片化する過程が推察された。 
収集した発泡スチロール断片の劣化度評価から，発泡スチロールのマイクロプラスチックは劣化度の範囲が広く，

断片化と劣化が同時進行することが示唆された。さらに，下流域の調査地ほど，発泡スチロール断片の劣化程度は
高く，移動に伴う劣化の進行が認められた。さらに，発泡スチロールは微小な異なる材料のマイクロプラスチックを付
着した凝集体として存在・移動することが明らかとなった。 
河床堆積物中のプラスチックは河岸や河川水中と異なりポリエステルやポリアミドから成る合成繊維が主体であっ

た。これらの繊維状プラスチックは小さな粒径の堆積物中に取り込まれて存在しており，断片化後，河川水中に存在
する懸濁粒子と複合体を形成して河床に沈降・蓄積する過程が推定された。 
以上，プラスチックの材料組成はその地域を特徴づけることと，異なるプラスチック材料の複合体を形成して移動す

ることと合成繊維が河床堆積物として長期間残留することが新規に明らかとなった。 
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欧文概要 ＥＺ 
 

This study aimed to characterize urban river pollution by distribution of microplastics. The research conducted in 
Ulaanbaatar, Mongolia, which is now facing to rapid increase in population and urbanization, was the major 
achievement in this study. Sampled plastics were characterized by composition of sizes, materials and types. The 
degraded indices were also applied to evaluate using micro-FTIR and digital microscopic views. Plastics collected from 

the bottom sediments were analyzed by their sizes and complex feature of plastic fragments to understand their 

sedimentation process with natural organic and inorganic substances. 

Microplastics which has sizes lower than 5 mm have occupied with the highest ratio within waste plastic size fractions 

at all of the study sites. Fragments of polystyrene forms (PSFs) were the major plastics in the research area, differing from 

common plastic fragments found in open waters in the world. There were significant correlations between different size 

fractions of PSFs in research areas, indicating that on-site fragmentation will increase microplastic distribution on the 

shore of urban tributaries. The wide range of degradation index were confirmed on the surface of micro PSFs, indicating 

that fragmentation accompanying with new surface exposure will be concurrently occurred with oxidation of PSF 

surfaces. Complex of microplastic fragments consisting of different types of microplastics was confirmed during their 

transportation with the river flow. The degradation index on PSFs was higher during downward transportation. 
Microplastics in the river bottom sediments were mainly composed with fibrous plastics. The fibrous 

microplastics were mixed with natural minerals and organic substances with small particle sizes. Fragments of 
synthetic fibers formed complex with suspended solids during their transportation, leading to sedimentation of the 
complex due to their high density. Precipitated complex plastics can reside long term as the bottom sediments. 

This research revealed that composition of plastic debris can characterize the region by dominant environmental 
plastics and the complex structure was common during transportation of plastic debris in urban tributaries. 

 


