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兵 庫 県 生 野 鉱 山 跡 地 で は 、 Cd、 Pb、 As 集 積 能 を 持 つ ヘ ビ ノ ネ ゴ ザ （ Athyrium 

yokoscense） は AM 菌 根 を 形 成 す る こ と が 知 ら れ て い る 。 本 研 究 の 目 的 は 、 ① AM 菌 の

菌 種 を 同 定 す る こ と 、② AM 菌 と 土 壌 性 質 の 関 係 を 解 明 す る こ と 、③ ヘ ビ ノ ネ ゴ ザ と ス

ズ シ ロ ソ ウ に 与 え る AM 菌 の 影 響 を 明 ら か す る こ と で あ る 。  

分 子 同 定 の 結 果 か ら 、 ス ズ シ ロ ソ ウ は AM 菌 に 感 染 さ れ ず 、 AM 菌 根 を 形 成 し な い こ

と が 分 っ た 。一 方 ヘ ビ ノ ネ ゴ ザ は AM 菌 に 感 染 さ れ る こ と が 分 子 レ ベ ル で 確 認 さ れ た 。

AM 菌 種 は 地 点 間 で 異 な る 特 徴 を 示 し 、シ ル バ ー 生 野 公 園 外 の 石 垣 で は Acaulospora 属

が 同 定 さ れ 、 ま た 公 園 内 の 慶 寿 の 堀 切 、 金 盛 ひ 坑 、 大 丸 坑 で は Glomus、 Ambispora、
Archaeospora 属 の い ず れ か で あ る こ と が 示 さ れ た 。こ れ ら の 結 果 は 、胞 子 の 形 態 同 定

と も ほ ぼ 一 致 し た 。ま た 、菌 根 感 染 率 は 石 垣 で 低 く 、大 丸 坑 で 高 い 傾 向 を 示 し た 。一

方 、 土 壌 の 全 金 属 や 可 溶 性 金 属 含 量 は 地 点 間 で 大 き く 変 動 し た 。 特 に 石 垣 で は 全 As

含 量 と 可 溶 性 As 含 量 と も に 極 め て 高 く 、 そ の 他 の 地 点 、 例 え ば 慶 寿 の 堀 切 で は 可 溶

性 Cd、 Pb、 Zn 含 量 が 極 め て 高 い 値 を 示 し た 。 土 壌 の 全 金 属 や 可 溶 性 の 金 属 含 量 は AM

菌 の 種 構 成 に 影 響 す る こ と が 報 告 さ れ て お り 、上 記 の 金 属 含 量 の 違 い が 、調 査 地 点 間

で AM 菌 種 が 異 な る 原 因 の 一 つ と 考 え ら れ る 。 さ ら に 菌 根 感 染 率 と 植 物 の 金 属 含 有 率

の 相 関 分 析 を 行 っ た と こ ろ 、 菌 根 感 染 率 と 地 上 部 、 根 部 の As 含 有 率 で は そ れ ぞ れ 有

意 な 負 の 相 関 が 示 さ れ た 。菌 根 菌 は 植 物 根 で ヒ 素 の フ ィ ル タ ー と し て 働 く と 報 告 さ れ

て い る よ う に 、AM 菌 は ヘ ビ ノ ネ ゴ ザ に 対 し て ヒ 素 の 排 除 に 寄 与 し て い る 可 能 性 が 考 え

ら れ た 。 ま た 、 菌 根 感 染 率 と 根 部 の Cd、 Pb 含 有 率 の 間 に そ れ ぞ れ 有 意 な 正 の 相 関 が

示 さ れ 、 生 野 鉱 山 跡 地 に お い て 、 AM 菌 は ヘ ビ ノ ネ ゴ ザ に 対 し て Cd、 Pb の 吸 収 を 促 進

す る 可 能 性 が 示 唆 さ れ た 。以 上 の こ と か ら 、鉱 山 跡 地 の よ う な 金 属 含 量 が 高 く 養 分 が

乏 し い 土 壌 環 境 に お い て 、菌 根 菌 は 地 点 間 で 種 類 や 植 物 の 生 育 と 金 属 吸 収 に 果 た す 役

割 も 異 な る 可 能 性 が 示 さ れ た 。  
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欧文概要  ＥＺ  

 
A r b u s c u l a r  m yc o r r h i z a l  ( A M )  f u n g i  c o l o n i z i n g  t h e  h e a v y  m e t a l - t o l e r a n t  f e r n  A t h y r i u m  

y o k o s c e n s e  w e r e  i n ve s t i g a t e d  i n  t h e  Ik u n o  m i n e  s i t e  o f  J a p a n ,  w h e r e  a  s i l ve r  m i n e  w a s  

o p e r a t i n g  u n t i l  1 9 7 3 .  W e  a n a l yz e d  h e a v y  m e t a l  c o n c e n t r a t i o n s  i n  s o i l s  a t  f o u r  l o c a l i t i e s  

a n d  c h a r a c t e r i z e d  A M  f u n g i  u s i n g  mo r p h o l o g i c a l  f e a t u r e s  a n d  1 8 S  r i b o s o ma l  D N A  ( r D N A )  

s e q u e n c e s .  O u r  mo r p h o l o g i c a l  a n a l y s i s  o f  A M  f u n g i  c o l o n i z i n g  A t h y r i u m  y o k o s c e n s e  a t  

t h e  Ik u n o  m i n e  s i t e  s u g g e s t e d  t h a t  s p e c i e s  d i f f e r e d  b e t w e e n  a  s t o n e  w a l l  o u t s i d e  o f  t h e  

S i l ve r  I k u n o  P a r k  a n d  t h e  o t h e r  l o c a l i t i e s  i n  t h e  p a r k .  T h i s  r e s u l t  w a s  s u p p o r t e d  b y  

mo l e c u l a r  d a t a  s i n c e  t h e  A M  f u n g i  f r o m t h e s e  t w o  s i t e s  b e l o n g e d  t o  d i f f e r e n t  l i n e a g e s .  

O u r  p h yl o g e n e t i c  a n a l y s i s  o f  A M  f u n g i  i n d i c a t e d  t h a t  T yp e 1  i s o l a t e d  f r o m t h e  s t o n e  w a l l  

b e l o n g s  t o  t h e  g e n u s  A c a u l o p o r a .  I n  c o n t r a s t ,  T yp e s  2  t o  5  s e e m t o  b e l o n g  t o  r c h a e o s p o r a  

o r  A m b i s p o r a ;  a t  t h i s  s t a g e ,  n o  u n a mb i g u o u s  c l a s s i f i c a t i o n  w o u l d  b e  j u s t i f i e d  b y  o u r  d a t a .  

W e  f o u n d  A c a u l o s p o r a  s p e c i e s  a t  t h e  l o c a l i t y  w i t h  t h e  h i g h e s t  a r s e n i c  ( A s )  l e ve l  a n d  

n o n -A c a u l o s p o r a  s p e c i e s  a t  t h e  o t h e r  l o c a l i t i e s .  T h e r e f o r e ,  i t  s e e m s  l i k e l y  t h a t  t h e  

d o m i n a n c e  a t  d i f f e r e n t  s i t e s  o f  va r i o u s  s p e c i e s  o f  A M  f u n g i  ma y  r e f l e c t  d i f f e r e n t  d e g r e e s  

o f  A s  o r  h e a v y  m e t a l  t o l e r a n c e .  

  


