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概要 ＥＡ (600 字～800 字程度にまとめてください。) 
 
高 CO2環境では樹木の分枝が促進され葉量が増加して、下層へ届く光量が減少するため、林床に生育する植
物の成長が損なわれ、種多様性が失われる可能性が予測された（Oikawa 1986)。しかし、高 CO2環境下で林
床に生育する稚樹の光補償点が低下すれば、林床の光量低下の影響を軽減できる可能性もある。しかし、
更新面の暗環境に順化した稚樹の高 CO2環境での光補償点の変化を明らかにした研究は限られている。そこ
で高 CO2が光補償点に与える影響を調べるため、北海道大学札幌研究林実験苗畑（褐色森林土壌）に設置さ
れた FACE(Free Air CO2 Enrichment）を用いて高 CO2 処理を行った。FACE とは自然環境に近い条件で CO2
付加を行う装置であり、褐色森林土壌を用いた。供試木は対照区、FACE 内で 4 年間育てた 5 年生苗木とし、
北海道に広く分布する遷移前期種のカンバ類、遷移中期種のミズナラなど 3 種、遷移後期種のイタヤカエ
デなど 3 種を用いた。陽葉は樹冠上部、陰葉は樹冠下部から選んだ。陰葉付近の光環境は相対照度約 23％
であった。対象とした樹種全ての陽葉・陰葉で高 CO2 処理によって光補償点は低下していた。遷移系列 3
タイプの光補償点の低下率は、陽葉がやや小さかったが、概して 20％程度であった。光補償点低下の原因
には、暗呼吸速度に CO2の影響は無く、見かけの光量子収率が増加していた。また、光合成 CO2固定酵素ル
ビスコの固定速度が増加し、酸素反応速度系は最大 30％低下した。高 CO2 環境下では、遷移上の機能 3
タイプや陽葉・陰葉に関わらず光補償点が低下したため、上層樹冠の葉量が増加し林床へ到達する光
量が低下しても、光補償点が低下したことから群落構造へ与える影響は大きくないと予想される。  
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欧文概要 ＥＺ 

 
Development of new shoots at upper forest canopy is accelerated in elevated atmospheric CO2 concentration [CO2] 
which may be due to interception of incident light to forest floor. As a result, growth of seedlings in the forest floor 
is predicted to be suppressed at low photon flux density (PFD) at high [CO2] (Oikawa 1986). If light compensation 
point (Ic) of seedlings at high [CO2] would decrease, such plants may survive at light limited condition with efficient 
use of low PFD. However, very few studies are focused on the change in the Ic of plants at high [CO2]. In order to 
evaluate the change in the Ic of plants at elevated [CO2], we used the FACE (Free Air CO2 Enrichment) of Hokkaido 
University established on brown forest soil, common forest soil in Japan. Plant materials were follows: early 
successional species, larch, two species of birch; mid successional species; oak, kalopanax, ash, late successional 
species; beech, maple and basswood. The Ic decreased in sun (from sun crown) and shade (from shade crown at 
relative PFD, I/Io= about 23%) leaves of all species tested. Decrease of the Ic was attributed to an increase of 
apparent quantum yield (at 680nm; φ680) while no change was found in dark respiration rate of the leaves at 23oC. 
At elevated [CO2], CO2 fixation rate by Rubisco increased and O2 reaction rate was decreased. In conclusion, it is 
predicted that the decrease of Ic at high [CO2] enable understory plants to survive at limited PDF in the forest floor. 
 

 


