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概要 ＥＡ (600 字～800 字程度にまとめてください。) 

 

本研究では固体電解質を使用する燃料電池では、空白領域にあたる250℃で動作する燃料電池の発展のた

めの基礎研究を行った。室温 ～ 100℃以下の温度で動作するPEMFCと比べて、この温度では代替触媒の

自由度が高く、また、250℃という温度は、熱供給にも 適であり、分散型発電システムにも適している。しかし

ながら、250℃程度の温度域での燃料電池触媒の開発は、これまでこの温度領域で安定に動作する固体電

解質が存在しなかったことからほとんど進んでいない。そこで、本研究で、新しく、白金以外の触媒についてそ

の性能評価を行った。また、研究では、触媒の性能の評価に先立って、CsH2PO4電解質の熱力学的な安定条

件も決定し、先に報文として発表した。このことにより触媒性能を電解質が安定な条件で行うことが出来た。

試みた触媒の中で、Pd, MoO2およびMo2Cは、アノードにおける水素酸化触媒として、白金触媒と同じ程度の

触媒能を有することが判明した。特に、Pd触媒には、劣化等の問題も認められなかった。ただし、MoO2、およ

び、Mo2Cは時間ともに反応抵抗の増大が認められた。MoO2の場合には、これが直接電解質のCsH2PO4と反

応したため、また、Mo2Cの場合には、CsH2PO4の脱水分解を抑えるために行っている水蒸気と反応し、Mo2C

が形成し、これがCsH2PO4と反応したためと推測できた。まとめると、今回の調査で、白金に代えてPdがアノー

ド触媒として使用できることが判明したもののもっと安価な触媒を見いだすには至らなかった。しかし、Pdの現

在の価格は、Ptの1/4程であり、産業的には有意義な成果と考えている。現在も研究は継続中であることも付

記する。 
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欧文概要 ＥＺ 

 

We investigated a basic study for solid electrolyte fuel cell which can operate at 250 °C. Comparing with a 

typical PEMFC in the temperature range from room temperature to 100 °C, the fuel cell at 250 °C has a 

larger possibility to discover non platinum catalysts because of slightly higher reaction rate at higher 

temperature. In addition, the higher temperature means a great advantage for cogeneration system to 

residential use. However, there are not the detailed work for electrode catalyst on solid electrolyte at 250 

°C because the stable solid electrolyte at around 250 °C is limited. We thus evaluated various catalysts on 

the new type CsH2PO4 solid electrolyte. We found that Pd, MoO2, Mo2C can work as anode 

catalyst(hydrogen electrode). The electrocatalytic activities of these catalysts are in the same order of 

platinum catalyst. Especially, Pd worked stably and we did not find any problem. However, the catalytic 

activity of MoO2 and Mo2C decreased with time. We concluded that MoO2 reacted with CsH2PO4 

electrolyte, and Mo2C reacted water in gas and then formed MoO2 which reacts with CsH2PO4 electrolyte. 

Pd is less expensive catalyst than Pt; the price is almost quarter of Pt. Therefore, the use of Pd instead of 

Pt has a possibility to lead less expensive fuel cell. 

 


