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概要 ＥＡ (600 字～800 字程度にまとめてください．) 

 

めっき廃液のように銅，亜鉛，ニッケル，クロムなどの金属イオンを含む各種金属廃液に対して，安定無害

化，環境保全および資源回収を目指した新規の環境処理技術の開発を目指した研究を行った． 

 

具体的には，混合金属溶液の pＨを調整しつつ，金属硫化物の溶解度積を精密制御することによって

混合金属溶液から単一金属種としての選択的回収を目指し，銅，亜鉛，ニッケルの模擬めっき廃液に対し

て，H2S を用いた各種金属の選択的硫化処理の可能性についての実験的検討を行った．本研究では金

属混合溶液として，Cu-Zn-Ni 系の金属混合溶液の模擬廃液（試薬特級 CuSO4・5H2O, ZnSO4・7H2O, 

NiSO4・6H2O を蒸留水に溶解），およびめっき工場からの実めっき廃液を用いた．これらの溶液の Cu, Zn, Ni

金属濃度は50-100mg/dm3に調整した．硫化剤には，H2S標準ガス（濃度，50～100ppm）を用い，銅，亜

鉛，ニッケルの単一金属模擬液および銅，亜鉛，ニッケル混合模擬液の金属硫化実験は，気泡塔型反応

器を用いて行った． 

 

その結果，銅，亜鉛，ニッケルの金属硫化物はそれぞれ pH=1.5，4.5，6.5～7.0 の pH 条件で形成される

ことが認められた．また，銅，亜鉛，ニッケルを混合した模擬液の H2S による硫化処理の結果，Cu：95.5%，

Zn：87.4%，Ni：94.7%の選択率で回収できることが認められた．硫化剤として Na2S を用いて処理した場合と

の比較により，H2S を用いた方が銅，亜鉛，ニッケルの金属回収率は高か苦なることを認めた．この理由とし

ては，銅，亜鉛，ニッケル混合模擬液の pH は H2S の導入によって低下するため，H2S による銅の硫化反応

過程において亜鉛，ニッケルの硫化物の形成が抑制されたためと考えられた．また， H2S による亜鉛の硫化

物化過程では，同様にニッケルの硫化物の形成が抑制されると考えられた．  
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欧文概要 ＥＺ 
In the present work, selective recovery of the metals from mixed-metal wastewater 

containing copper, zinc, nickel, etc. by sulfuration treatment was proposed.  Sulfuration treatment 

is characterized by low solubility of metal sulfides, which leads to environmentally friendly 

treatment of metal containing wastewater by making it possible to recover the metal sulfides as 

metal resources.  

As a sulfurating agent, H2S was used for sulfuration of a simulated plating wastewater for 

selective recovery of copper, zinc and nickel from mixed metal wastewater.  The sulfuration of 

single solutions of copper, zinc and nickel, and the mixed solutions of these metals with H2S was 

conducted in a bubble column reactor. 

As the results, it was found that metal sulfides of copper, zinc and nickel were formed at 

the pH values of pH=1.5, 4.5 and 6.5-7.0, respectively.  It was also found that 95.5% of copper, 

87.4% of zinc and 94.7% of nickel were selectively recovered from the mixed metal solution of 

copper, zinc and nickel sulfates by H2S treatment.  Compared to Na2S treatment, the yields of 

metal recovery of copper, zinc and nickel were higher when H2S was used as sulfurating agent.  It 

was considered that zinc and nickel sulfides were suppressed to form during sulfuration of copper 

with H2S, since the pH value of mixed metal solution becomes low by introducing H2S.  Zinc and 

nickel sulfides are not liable to be formed in a lower pH condition.  Likewise, nickel sulfide was 

suppressed to form during sulfuration of zinc with H2S. 

 


