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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

人類の宇宙活動の活発化に伴い、地球の衛星軌道に周回する「スペースデブリ」と呼ばれる宇宙ゴミに対する構造物の防護策が大きな問題となっている。そのため、このような超高速衝突下での安全設計と材料健全性の評価手法の確立が急務となっている。本研究では、物理量の変化の激しい衝撃波および衝撃気化のシミュレーションを最先端の並列コンピュータ上で、高精度かつ高速に実行するシステムの構築を目的とするものである。
本研究では、階層メッシュという従来にない新しいデータ構造を発案して、従来のリメッシング（計算格子の再生成）時間とくらべ1000倍以上短い時間でアダプティブなリメッシングができる技術を提案した。この技術は、並列計算やアウトオブコアなどの大規模計算技術との親和性が高く、大規模で高密度なアダプティブ解析に適した技術である。現在のところは、2次元のアダプティブ解析の成功に留まっているが、今後は、3次元の大規模並列計算へと移植し、世界に先駆けて、超高速なリメッシングを実行しながら、物理量の変化の激しい衝撃波および衝撃気化のシミュレーションを最先端の並列コンピュータ上で、高精度かつ高速に実行するシステムを構築していく予定である。
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	欧文概要　ＥＺ

In accordance with expanding space activities of mankind, Safeguards of a space construction against space debris become a big problem.

Therefore, assessment for safety designs and material integrities of collision phenomenon under ultrahigh speeds must be established as rapidly as possible.

Our purpose is that the simulations of impact waves and vaporizations with large variations of physical quantity are executed on a most-advanced parallel computed fast and accurately.

In this research, we develop a new data structure called as hierarchical mesh and present a fast and efficient algorithm which can generate adaptive meshes faster than 1000 times classical methods.  

The algorithm is well-suited to ultra large and high density adaptive analyses, because the algorithm fit together well with techniques for an ultra large calculation such as out-of-core and parallel computation.  At present, we have been successful for 2D adaptive calculations.  For the future, we will develop our method to ultra large parallel computations for 3D and execute the simulations for impact waves and vaporizations of 3D on a most-advanced parallel computed.
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