	 助成番号 060355
	
	６－２


研 究 成 果 報 告 書

（国立情報学研究所の民間助成研究成果概要データベース・登録原稿）

	研究テーマ

（和文）　ＡＢ
	ペクチン成分ラムノガラクツロナンIIの生合成に関わる糖鎖関連遺伝子の網羅的解析

	研究テーマ

（欧文）　ＡＺ
	Comprehensive analysis of glyco genes involved in the biosynthesis of a pectin component , 

rhamnogalacturonan II

	研

究氏

代

表名

者
	ｶﾀｶﾅ ＣＣ
	姓）タカシマ
	名）ショウ
	研究期間 Ｂ
	　2006 ～ 2008 年

	
	漢字 ＣＢ
	高島
	晶
	報告年度 ＹR
	　2008　　 年

	
	ﾛｰﾏ字 ＣＺ
	Takashima
	Shou
	研究機関名
	理化学研究所／野口研究所

	研究代表者 ＣＤ
所属機関・職名
	独立行政法人理化学研究所・辻本細胞生化学研究室・客員研究員

財団法人野口研究所・糖鎖生物学研究室・研究員（現所属、本務先）

	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

　ペクチン成分ラムノガラクツロナンII (RG-II)は、植物の必須微量元素であるホウ素と結合して架橋構造を形成することによって、細胞壁に強度を与えている植物に普遍的に存在する細胞壁多糖である。しかし特殊な構成糖を多く含むため、その生合成に関わる糖鎖遺伝子はまだほとんど明らかにされていない。また、それら特殊な構成糖の役割やそれに関連したRG-IIの生理機能についても、ホウ素の結合にかかわるアピオースの場合を除いて不明である。本研究では、RG-IIの生合成に関わる糖鎖遺伝子を網羅的に同定・解析するとともに、RG-IIの各構成糖の役割やそれに関連したRG-IIの新規生理機能の解明を目指した。
　まずシロイヌナズナおよびイネのデータベースから、既知糖鎖関連分子の配列と相同性を示す複数の新規糖鎖関連分子候補の配列情報を得た。このうちその配列の特徴から、RG-IIに含まれる特殊な構成糖Kdoの転移に関わると思われる酵素遺伝子（シロイヌナズナ3種、イネ5種）、およびKdoの糖ヌクレオチド体(CMP-Kdo)のゴルジ体内への取り込みに関わると思われる輸送体遺伝子（シロイヌナズナ2種、イネ2種）の解析を行うことにした。まず各遺伝子のcDNAクローンを取得するとともに、シロイヌナズナについてはリソースセンターから各遺伝子の破壊株の種子を入手した。これらの種子を播種したが、いずれの場合もホモ変異個体の植物体を得ることができず、各遺伝子が植物の個体発生において重要な役割を果たしていることが示唆された。輸送体候補遺伝子については、動物培養細胞Lec2（CMP-シアル酸輸送体活性欠損細胞）や酵母の発現系を用いて各種糖ヌクレオチドの輸送活性を調べてみた。その結果、シロイヌナズナ、イネのそれぞれ1種類のクローンについて、CMP-KdoおよびCMP-シアル酸の輸送活性があることが明らかになった。植物にはシアル酸は存在しないので、当該輸送体はRG-IIの生合成に必要なCMP-Kdoの輸送を担っていると考えられる。
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	欧文概要　ＥＺ

The pectic polysaccharide rhamnogalacturonan II (RG-II) has very complex structure and at least 20 glycosyltransferase activities are required for its biosynthesis. It is ubiquitously present in primary walls predominantly as a dimer that is covalently cross-linked by a plant trace element borate and apiose residues in each monomeric RG-II subunit. This cross-linkage is required for the formation of a three-dimensional pectic network, which contributes to the mechanical properties of the primary wall and is required for normal plant growth and development. Although RG-II contains some unique sugars such as apiose, aseric acid, Dha, and Kdo, most of their functions are still unknown except apiose. But considering the variety of unique sugars in RG-II, some of these sugars should have their own functions. At present, most of glyco-genes involved in the biosynthesis of RG-II have not been identified yet, and identification of such genes is thought to help elucidate novel physiological functions of RG-II and roles of unique sugars in it. Therefore, I planned to identify glyco-genes involved in the biosynthesis of RG-II comprehensively, and analyze their physiological functions.

  At first, I obtained sequence information on some novel glyco-genes from Arabidopsis thaliana and Oryza sativa databases by homology search technique. Among them, I concentrated to analyze putative Kdo-related genes encoding Kdo transferases and CMP-Kdo transporters, and I obtained cDNA clones of these genes. As for Arabidopsis genes, I also obtained seeds of corresponding gene disruption mutants from a resource center. But I could not obtain null mutants from these seeds, suggesting that these genes play important roles in the development of plants. 

  I found that one of the putative transporter gene from A. thaliana, and also from O. sativa, encodes a protein having the transport activity for CMP-sialic acid and CMP-Kdo. As sialic acids have not been considered to exist in plants, these transporter genes are thought to encode CMP-Kdo transporters involved in the RG-II biosynthesis.
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