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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

電磁浮遊技術は、容器壁を優先サイトとする不均一核生成の抑制が可能である、容器壁からの不純物の混入を回避できるなどの特徴を有することから、過冷却状態からの融液の凝固プロセスや高温融液の熱物性値測定の有効な手段として近年注目されている。特に、過冷却状態からの凝固プロセスは、材料中に非平衡相／準安定相を創出し、また微細組織を誘起することから、新奇な磁気的性質や力学的性質を有する新物質創成プロセスとして期待されている。このプロセスによる材料の微細組織制御技術を確立するためには、まず浮遊する過冷却液体（液滴）の凝固時に出現する諸現象を正確に把握し、制御することが重要である。　電磁浮遊技術においては、加熱や浮遊のための電磁力が、試料内部に電磁流体力学的(MHD)対流を誘起するため、この対流が核生成・成長（凝固過程）、さらには凝固組織構造に影響を与えるものと考えられる。したがって、MHD対流の強度や構造を能動的に制御することが重要である。MHD対流の構造を制御する技術として、静磁場印加があげられる。本研究では静磁場を印加することで見られる流れ構造の変化を数値シミュレーションにより明らかにした。
本数値計算の結果から、浮遊のための電磁力のみを印加し、静磁場を印加しない場合には、液滴内の流れは三次元的であった条件において、静磁場を印加したところ、液滴内対流が抑制されることにより液滴内の対流構造は大きく変化した。　液滴内の流速の最大値は、静磁場強度が強い領域においては静磁場の強度の-2乗に比例して減少した。静磁場を印加することにより液滴内に回転方向に流れは発生せず、軸対称性を持つ二次元的な流れであった。
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	欧文概要　ＥＺ

It has been well known that containerless processes were usefel to investigate solidification from the under cooled melts and to measure thermophysical properties. Recently, the electromagnetic levitation method is used for solidification from the under cooled melts and to measure thermophysical properties (Yasuda et al., ISIJ. Int. (2005) and Fukuyama et al., Meas. Sci. Technol. (2007)). 
The flows inside an electromagnetically levitated droplet effect on solidification from the under cooled melts and measurement of thermophysical properties. However, the flows inside an electromagnetically levitated droplet have not been clarified. Moreover, a static magnetic field was superimposed to suppress melt convection in an electromagnetically levitated droplet. The effects of a static magnetic field on the flows inside an electromagnetically levitated droplet, also, have not been clarified.
In this study, three-dimensional direct numerical simulations of flows inside an electromagnetically levitated droplet were conducted. Numerical results show that the flows inside an electromagnetically levitated droplet by two-dimensional electromagnetic force are two-dimensional flows in the case of a strong static magnetic field. The value of maximum velocity of the melt inside a droplet is suppressed according to the square of the static magnetic flux density in the case of a strong static magnetic field. 
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