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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

ガラス転移の新しい数理的記述として、非線形動力学における分岐構造に着目した研究を展開した。まず、この研究の背景として、コロイド多体系に対して、多体相関を無視した範囲で時間相関関数の満たす微分方程式がサドル接続分岐を示すこと、および、動径分関数がずりに対してピッチホーク分岐を示すことを見出していた。これらの結果を受けて、本課題で達成したことは、以下の3項目に分類される。(i) サドル接続分岐のまわりの動的なゆらぎを解析する手法を構築すること, (ii) サドルを使った他のタイプの分岐を示す系を見出すこと、(iii) 粉体にみられるガラス転移的な振る舞いを解析すること。以下、それぞれの項目について説明する。
項目(i)については、典型的軌道を「サドルから抜け出る時刻」によって特徴づけることにより、ゆらぎの特異的な性質が鮮やかに記述できることを見出した。具体的には、各々の軌道の重みからその時刻の重みを導出する。その際、軌道確率を定常分布にする仮想的な確率過程を導入することで、特異摂動法による定式化が可能になる。実際、そのアイデアにもとづく近似によって、各種指数を計算することができた。また、このアイデアは後の理論解析の基盤となっている。
項目(ii)については、まず、ランダム磁場イジング模型における雪崩発生点近傍の様相を数値的に解析し、ガラス転移と類似の現象を見出した。この現象は、サドルノード分岐が関わる協同現象に分類されると予想しており、現在、理論的解析をすすめている。また、一般にサドルノード分岐に付随するゆらぎの記述については系統的な理論的解析を構築した。さらに、協同的な動力学がサドルノード型分岐によって厳密に記述される多体確率模型を見出した。その模型は、ランダムグラフにおける　k-core percolation dynamics であり、ランダム磁場イジング模型の雪崩や粉体におけるジャミング転移との関係も指摘されている。現在、その対応の理解を深めている。
項目(iii)については、粉体多体系におけるずり率と応力の関係を数値的に測定し、それをピッチホーク分岐の立場から解釈した。ただし、この解釈については、不自然な点が残っている。現在では、むしろ、項目(ii)の関連で浮かび上がったシナリオが物理として妥当だと予想しており、更なる解析をすすめている。
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	欧文概要　ＥＺ

We have developed a new theoretical method to describe critical fluctuations near glassy transitions on the basis of singular perturbation methods. Before starting this subject, we already found that some glassy systems exhibit a saddle-connection bifurcation through a naïve approximation method and also found that a pitch-fork bifurcation arises in the description of dense colloidal suspensions under shear. The achievements in this project based on these previous results can be classified into the following three types.  We shall explain these separately.
First, we formulated a theoretical description of critical fluctuations near a saddle-connection bifurcation.  The most remarkable idea in this analysis is to focus on the fluctuations of “exit time from a marginal saddle”. Indeed, this idea enables us to calculate exponents that characterize divergent fluctuations. 

Second, we discovered a new class of systems that is related to a marginal saddle, but not described by saddle-connection bifurcations. The typical example is seen in the ordering processes in the random field Ising model, where it is conjectured that the saddle-node bifurcation is relevant. Interestingly, there are many systems belonging to this class. Among them, we have found the exactly analyzable many-body model that exhibits the saddle-node bifurcation in a collective level. This model is the k-core percolation dynamics in a random graph, which is closely related to jamming transitions in granular systems. 
Finally, we analyzed granular systems under shear from the viewpoint of pitch-fork bifurcation of the stress field. 

To sum, we believe that these achievements will be developed further.  
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