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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

　高等植物はpol I、 pol IIおよび pol IIIに加えて新規のクラスに分類されるRNAポリメラーゼ（pol IV）を保持している。植物において４種のRNAポリメラーゼがどのように使い分けられているのかを明らかにするために，各RNAポリメラーゼに関する機能喪失変異体の解析を行なった．先ず，pol IVに関するホモ接合機能喪失変異株を調査した結果，変異株ではsiRNAの生成の異常および花成遅延を呈することが判明した．野生株とpol IV変異株の間におけるトランスクリプトームの比較を試みた結果，花成抑制遺伝子として知られるFLCの発現が当該変異株で高くなっていることが判明した．一連のデータから，野生株においてFLC遺伝子がsiRNAによって負の制御下にある可能性が考えられる．

一方，pol I、 pol IIおよび pol IIIに関してホモ接合変異体は見いだされず，ヘテロ接合型変異株のみが単離された．すなわち， pol I、 pol IIおよび pol IIIはpol IVとは異なって生命機能維持に必須の転写装置であることを支持するデータが期待通りに得られた．さらに，当該RNAポリメラーゼ遺伝子の機能を喪失した雌性配偶体は２核〜４核期に発達停止することも明らかにした．その一方で，雄性配偶体（花粉）は予想に反して機能型遺伝子を喪失しても正常に発達し、花粉管を伸長させ雌性配偶体（胚嚢）に雄性配偶子（精細胞）を輸送できることが見出された．これらの事実は雄性配偶体（花粉）が減数分裂前の花粉母細胞に蓄えられた野生型RNAポリメラーゼ（pol I、 pol IIおよび pol III）遺伝子の産物に依存して成熟および受精が達成されたと考えられる．すなわち，被子植物の雄性配偶体は複相世代（花粉母細胞）由来の正常な遺伝子産物に依存することによって遺伝子機能喪失を補償していたと解釈できる．
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	欧文概要　ＥＺ

All eukaryotes have three nuclear DNA-dependent RNA polymerases (RNAPs), namely pol I, II and III. Interestingly, plants have catalytic subunits for a fourth nuclear polymerase, pol IV. Genetic and biochemical evidence indicates that pol IV does not functionally overlap with pol I, II or III and is non-essential for viability. However, disruption of the pol IV catalytic subunit genes inhibits production of siRNAs and causes delayed flowering. Comparative microarray-based transcript profiling analyses using Arabidopsis wild-type plants and pol IV mutants revealed that a FLC, a repressor of flowering, is upregulated in the mutant. These results suggest the possibility that siRNAs generated by pol IV might be involved in suppression of FLC.
We also show that loss-of-function mutations in genes encoding key subunits of RNA polymerases I, II or III are not transmitted maternally due to the failure of female megaspores to complete the three rounds of mitosis required for the development of mature gametophytes. However, male microspores bearing defective polymerase alleles develop into mature gametophytes (pollen) that germinate, grow pollen tubes, fertilize wild-type female gametophytes and transmit the mutant genes to the next generation at moderate frequency. These results indicate that female gametophytes are autonomous with regard to gene expression, relying on transcription machinery encoded by their haploid nuclei. By contrast, male gametophytes make extensive use of transcription machinery that is synthesized by the diploid parent plant (sporophyte) and persists in mature pollen.
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