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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

二重ベータ崩壊はニュートリノのマヨラナ性を検証し、ひいては宇宙の物質・反物質の非対称性を説明する上で鍵となる重要な研究である。カルシウム４８を標的核とした実験装置CANDLESにおいて、標的原子核を含むシンチレータからの微弱光を効率的に収集する導光システムの開発を行った。これによりエネルギー分解能の向上とそれに伴うバックグラウンド低減を実現し、非常に稀な二重ベータ崩壊事象の観測につなげていくことが可能になる。
CANDLES計画では大口径（13,20インチ）のPMTを使用しているが、このガラス管部分は40Kを含んでおり、崩壊に伴う線を避けるため、シンチレータから距離を離す必要がある。よって全立体角に占めるPMTの受光面積の割合を増やすには必然的に多数のPMTが必要になる。本研究では比較的少数のPMTとシンチレータの間を鏡面反射型の導光管で結び、かつ少数の反射回数で済むよう、シンチレーション光が導光管軸に対してなるべく平行に入射するような配置を取ることによって、高集光効率導光システムの実現を目指した。
具体的にはまず、純水中において十分な反射率を長期間にわたって保持できる鏡面反射材をいくつかの候補の中から選定した。実機に近いCaF2結晶・液体シンチレータ・純水を含む導光管・大型光電子増倍管などから成るテストベンチを製作し、シミュレーションに必要な様々なパラメータを測定した。これらの結果をもとにCANDLES検出器においてシンチレーション光の伝搬のシミュレーションを行い、最適な形状を得た。今後はこれを基に実機を製作し、CANDLES III検出器に組み込みテストを進めていくことを計画している。
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	欧文概要　ＥＺ

　Study of the neutrino-less double beta decay plays an important role of checking the Majorana nature of neutrinos to account the baryon asymmetry in the universe. We are studying the double beta decay of 48Ca by means of the CANDLES system which includes CaF2 crystals as a main detector. To improve the energy resolution and to reduce the background of the system, we developed a new light guide system which efficiently collects scintillation photons from CaF2 scintillators.
 We use large (13- and 20- inch in diameter) PMTs of which photocathode contain relatively large amount of 40K isotope. To reduce the backgrounds of -rays from the decays of the isotopes, the PMTs must keep distance from the scintillators. As a consequence, many PMTs are necessary to keep enough photo-coverage. In this study we developed the mirror-type light guide system to keep high photo-collection efficiency with relatively small amount of PMT.
 We selected the suitable mirror-type reflector material from the point of view of keeping a good reflectivity during the experimental period of several years in pure water. We constructed a test bench which consists of the CaF2 crystal, a liquid scintillator, light guide with pure water and the PMT, and measured the various parameters related to the transmission of scintillation photon. Based on these parameters, we developed a simulation code of photon transmission. We found the suitable shape and size of the light guide system by simulating the transmission of photons in the CANDLES-III detector with the light guide system. We are now planning to test the performance of the light guide system based on this design by installing it into the real detector.
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