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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

脂質二分子膜の選択的物質透過性は，生体膜の重要な機能である。酵素を内包した脂質膜小胞（リポソーム）は，バイオリアクターにおいて安定な生体触媒として有用である。リポソーム内封入酵素の反応性は，基質の脂質膜透過に支配される。本研究では，リポソーム膜に膜タンパク質等による分子修飾を施す方法ではなく，バイオリアクター内の気液流動が引き起こす液体せん断力による脂質膜透過性の制御を試みた。バイオリアクターとして，外部循環式エアリフト型気泡塔を採用した。基質と同程度の分子量をもつ蛍光色素を内包したリポソームを調製してエアリフト型気泡塔に懸濁した。リポソーム粒子径，温度，気泡塔内ガス空塔速度を種々変化させて，リポソームからの蛍光色素の漏出挙動を追跡した。気泡塔内の気液流動場において，粒子径50, 100 nmのリポソームはガス空塔速度に依らず膜構造が安定であった。一方，直径200 nmのリポソームは，ガス空塔速度が高い場合，液体せん断力によりリポソームが崩壊した。各操作条件下におけるリポソーム内包蛍光色素の漏出挙動を解析して，色素の脂質膜透過係数を決定した。その結果，25 ℃では，リポソーム粒子径およびガス空塔速度を変化させても膜透過係数は大きく変化しないことがわかった。一方，40℃では，いずれの粒子径のリポソームでも気泡内のガス空塔速度が大きくなるほど脂質膜透過係数が増大した。この気液流動による透過性増大効果はリポソーム粒子径が大きいほど顕著であった。また，膜流動性の高いリポソームほど気液流動の影響を受けやすいことが示唆された。これらの膜透過性変化は気液流動により誘起されるため，流動を停止すると膜透過性は静止液系と同様に低レベルとなると考えられる。以上より，気液流動場の温度，気液流動状態および懸濁リポソーム粒子径に基づき，低分子量物質の膜透過係数を可逆的に制御できることが示された。
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	欧文概要　ＥＺ

Selective permeability of the phospholipid bilayer membrane plays a vital role in the cellular functions. The reactivity of the liposomal enzyme is controlled by the membrane permeability of substrate. The permeability of the lipid bilayer membranes to the hydrophilic molecules was regulated by various biological means, for instance, through modulating the membranes with the membrane proteins. In the present work, the permeability of the model substrate, fluorescence probe through the phospholipid membranes was controlled by using the system in which the probe-containing liposomes were suspended in the gas-liquid two-phase flow in an external loop airlift bubble column. The 50- and 100 nm-liposomes were stable at 40 ºC for 5 h even at a high superficial gas velocity UG in the airlift. On the other hand, for the 200 nm-liposomes, a progressive decrease in size of the liposomes was implied at high UG. The permeability coefficient PCF of the probe molecules through the lipid membrane of the 100 nm-liposomes was significantly increased with increasing UG at 40 ºC, while at 25 ºC the PCF value was little dependent on UG. In addition, the dependence of the PCF value on UG at 40 ºC become more significant with increasing the size of liposomes suspended. The results obtained revealed that the permeability of the liposome membranes could be regulated by suspending the liposomes in the gas-liquid flow in the airlift without modulating the membrane composition of liposomes.
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