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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

世界的なエネルギー問題・環境問題を解決する手段として、固体酸化物形燃料電池が注目されている。電池性能向上のため，電解質材料の開発をはじめとし、多くの研究が国内外で活発に行われている一方、機械的問題に関する研究は少ない． SOFCは高温で作動することから，高温下での機械的特性の評価は非常に重要である．
ジルコニア電解質へのアルミナ添加は，伝導率の向上が報告されているとともに，機械的特性の向上も見込まれる．本研究では，9mol%スカンジア添加ジルコニア電解質(9ScSZ)および，9ScSZに0～30wt%でアルミナ粒子を添加した複合材料について，様々な温度における電気的特性および機械的特性（弾性率と曲げ強度）の温度依存性について調べた．
　粉末X線回折および走査型電子顕微鏡観察より,アルミナ粒子の添加は，9ScSZの結晶構造には変化を及ぼさない一方，9ScSZの粒成長を抑制した．これは,アルミナと9ScSZの表面エネルギの差異に起因するものと考えられる．交流インピーダンス測定より，アルミナ粒子の添加により，9ScSZのイオン伝導率は低下した．これは主に，非イオン伝導体であるアルミナ粒子の体積の増加によるものと考えられる．三点曲げ試験より，弾性率と曲げ強度は，アルミナ添加により著しく向上した．弾性率の向上はアルミナの高弾性率に起因し，強度の向上はアルミナ添加による細粒化によるものと考えられる．また各試料の弾性率と曲げ強度は，973K付近で小さな値を示し，特にアルミナ添加のない9ScSZで顕著であった．弾性率の温度依存性は酸素イオンの移動に密接に関連し，強度の温度依存性は正方晶の安定性に起因するものと考えられる．また，アルミナ添加による弾性率は一般化した複合則に従い，曲げ強度は破壊モードを考慮したHall-Petch則に従うが，両者の間にはよい相関が見られた．実験結果に基づき，SOFCの構造設計や材料選択に有用な電気特性と機械的特性相関図が得られた．
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	欧文概要　ＥＺ

The solid oxide fuel cell (SOFCs) has been seen as an attractive way to solve the global energy and environmental problems. There are few studies on mechanical problems of SOFCs whereas a lot of researches have been conducted for improving the cell performance of SOFCs. In the present study, the mechanical properties as well as the ionic conductivity of 9 mol%-scandia stabilized zirconia with 0 to 30 wt% of alumina addition were investigated at various temperatures.
The alumina addition suppressed the grain growth without changing the crystal structure of 9ScSZ probably due to the difference in the surface energies of 9ScSZ and alumina. The alumina addition decreased the ionic conductivity mainly because of the increase of the non-conductive alumina volume. On the other hand, the elastic modulus and the bending strength were greatly improved by the alumina addition. The improvements in the modulus and the strength could be attributed to the high modulus of the alumina and the grain refinement, respectively. They showed much smaller values around 973 K than room temperature, especially 9ScSZ without alumina. The temperature dependence of the modulus is related to the oxygen-ion migration while that of the strength is attributed to the stability of the tetragonal phase. Also, the modulus follows a generalized mixed rule whereas the strength follows the Hall-Petch law depending on the fracture mode, but there is a good correlation between these properties. Based on the experimental results, the property diagram illustrating the conductivity and mechanical properties was obtained, which would be very useful for designing structure and selecting appropriate materials of SOFC.
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