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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

本研究では、サンプルを透過したテラヘルツ（THz）パルスのリアルタイム時間波形測定とリアルタイム１次元イメージングを複合することにより、移動物体に適用可能な実時間テラヘルツ時間領域分光（THz-TDS）イメージング法を開発した。リアルタイム時間波形測定は非共軸2次元自由空間電気光学サンプリング法に基づいた電気光学的時間—空間変換により、またリアルタイム１次元イメージングは線集光THz結像光学系により、それぞれ達成している。さらに、測定SN比を改善するため、1kHzレーザーパルスに同期した高速CMOSカメラを用いた高速ロックインイメージング法をTHzイメージングに適用した。その結果、測定時間100ミリ秒でSN比 1000以上を達成した。また、ナイフエッジ法を用いた空間分解能の評価を行い、THz結像光学系の回折限界レベルの空間分解能が達成されていることを確認した。最後に、開発システムを動体サンプルに応用した。テストサンプルとして、異なる透過周波数（0.2, 0.4, 0.8, and 1.5 THz）を有する４つのメタルホールアレイ（MHA）を空間的に分布させた４分割MHAを用いた。観測されたTHz-TDSイメージは、４分割MHAのスペクトル特性を正確に反映していた。達成されたピクセルレートは毎秒2,230ピクセルであり、この値は従来の点走査型THz-TDSイメージング装置よりも10,000倍以上も高い。本システムは、セキュリティ・モニタリングや非破壊検査を始めとした各分野における移動物体のモニタリングに有用である。
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	欧文概要　ＥＺ

We demonstrated real-time, one-dimensional (1D) terahertz time-domain spectroscopic (THz-TDS) imaging of a moving object by combined use of real-time measurement of temporal waveform and real-time 1D imaging of a THz beam passing through a sample.  The former is achieved by electro-optics time-to-space conversion based on non-collinear two-dimensional free-space electro-optic sampling while the latter is resulted by line focusing and imaging optics of THz beam.  To improve a signal-to-noise ratio, we adopted a pulse lock-in imaging with a high-frame-rate CMOS camera synchronized to a 1kHz laser pulses, resulting in the signal-to-noise ratio over 1,000 at a measurement time of 100 ms.   We evaluated the spatial resolution of the present system by use of a knife-edge test.  The resulting spatial resolution of THz-TDS image is close to diffraction limit of the THz imaging optical system, and is dependent on the THz frequency.  Finally, we applied the proposed system for a moving object.  The object is a four-segment metal hole array (4seg-MHA), in which four MHAs with different pass-bands (0.2, 0.4, 0.8, and 1.5 THz) are distributed spatially.  The observed THz-TDS images at 0.2, 0.4, 0.8, and 1.5 THz clearly indicate spectral characteristics of the 4seg-MHA.  The resulting pixel rate is reached to 2,320 pixel/sec, which is 10,000-times faster than that in a point-scanning THz-TDS system.  The proposed method will be a powerful tool in the fields of security monitoring and nondestructive testing.
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