	 助成番号 ０５００３４
	
	６－２


研 究 成 果 報 告 書

（国立情報学研究所の民間助成研究成果概要データベース・登録原稿）

	研究テーマ

（和文）　ＡＢ
	自己双対符号と組合せデザインおよび格子

	研究テーマ

（欧文）　ＡＺ
	Self-dual codes, combinatorial designs and lattices

	研

究氏

代

表名

者
	ｶﾀｶﾅ ＣＣ
	姓）ハラダ
	名）マサアキ
	研究期間 Ｂ
	　２００５　～ ２００７年

	
	漢字 ＣＢ
	原田
	昌晃
	報告年度 ＹR
	　２００７　年

	
	ﾛｰﾏ字 ＣＺ
	Harada
	Masaaki
	研究機関名
	山形大学

	研究代表者 ＣＤ
所属機関・職名
	山形大学理学部・准教授

	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

本研究では、代数的符号理論において古くから多くの代数的な研究が行なわれている自己双対符号についての研究を行なった。特に、組合せデザインや格子との関係に着目して研究を行なった。

長さ３２までの extremal 自己双対符号の分類は完成しており、さらに長さ３４から４０までの extremal 自己双対符号の重さ多項式の可能性の決定は既に行なわれていた。本研究の主な成果の一つとして、長さ４２の extremal 自己双対符号の重さ多項式の可能性の完全決定が挙げられる。長さ４２の extremal 自己双対符号の重さ多項式の可能性は
W = 1+(84+8β)y8+(1449-24β)y10 + …
W = 1 + 164 y8 + 697 y10 + …
であるが、本研究では、extremal 自己双対符号が存在するための必要十分条件は β=0,1,…,22,24, 26, 28, 32, 42 であることが証明できた。長さ４０までに行なわれた方法だけでは長さ４２に関しての決定は出来なかったが、本研究においてシャドウの性質などを詳しく調べることで完全に決定が出来た。なお、この結果は共同研究者の宗政昭弘および S. Boyuklieva との共著論文「Determination of Weight Enumerators of Binary Extremal Self-Dual [42,21,8] Codes」として Finite Fields and Their Application に出版される。

代数的符号理論における有名な未解決問題の一つである長さ７２のextremal 重偶自己双対符号の存在性の決定のために、関連する自己直交デザインの性質を調べる研究は、発表出来るほどの研究成果が得られていないので、研究期間が終わってもこのまま研究を続けることとする。その他、擬対称デザインと自己双対符号に関する研究も継続的に行なった。
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	欧文概要　ＥＺ

In this research, we studied self-dual codes which are one of main areas in algebraic coding theory.  In particular, we also considered a relationship with combinatorial designs and lattices.

For lengths up to 32, all extremal self-dual codes are known.  In addition, the weight enumerators of extremal self-dual codes are determined for lengths from 34 to 40.  As a main result of this research, we determine the weight enumerators  for which there is an extremal self-dual code of length 42.  The possible weight enumerators of such codes are
W = 1+(84+8β)y8+(1449-24β)y10 + …
W = 1 + 164 y8 + 697 y10 + …
In this research, we show that an extremal self-dual code exists if and only if β=0,1,…,22,24, 26, 28, 32, 42.  This result was proved by considering shadows.  This research is a joint paper with A. Munemasa and S. Boyuklieva "Determination of Weight Enumerators of Binary Extremal Self-Dual [42,21,8] Codes" which will be published in Finite Fields and Their Application.

We also investigate the existence of an extremal doubly even self-dual code of length 72 which is a long-standing open problem in algebraic coding theory.  This project and some research on quasi-symmetric designs related to self-dual codes will be continued.
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