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　極低温走査トンネル顕微鏡(LTSTM)は、表面上の分子を原子分解能で観察できる装置であり、さらにトンネル分光(dI/dV分光)を行うことで電子構造に関する詳細な情報を得ることができる装置である。LTSTMおよびdI/dV分光による分子分光の研究は近年増えてきているが、目的分子へのガス分子吸着の効果を議論した研究例は少ない。ガス分子が吸着した分子をLTSTMで観察することにより、吸着構造の同定や電子状態およびスピン状態の変化を原子分解能で明らかにすることができる。本研究では、LTSTMおよびdI/dV分光により、異分子吸着した分子の電子状態およびスピン状態を計測することを目的とした。

　中心金属としてコバルト原子を配位したコバルトフタロシアニン分子(CoPc)を室温で銅表面に蒸着したのち、室温のまま酸素分子ガスへ曝し、5ケルビンの低温へ冷却し、STM観察を行った。図1にこの表面のSTM像を示す。中心のCoが周りのPc環より非常に高いCoPc(a)と、Co部分がやや高いCoPc(b)の2種類のCoPcが確認された。酸素分子を曝さない場合は、CoPc(b)のみ観察されたことから、Co部分が非常に高いCoPc(a)は酸素の吸着に起因すると結論づけられる。本研究によって、酸素ガスが中心金属部分に吸着したフタロシアニン分子を直接観察することに初めて成功した。溶液中などにおいてフタロシアニン分子に酸素ガスが吸着することは知られていたが、金属表面上のPc分子でも中心金属部分に酸素ガスが吸着することが明らかになった。

　本研究期間中に、酸素分子がCoPcのCo部分に吸着をSTM像で観察に成功した。dI/dV分光により酸素吸着時のCoPcの電子状態や表面との相互作用による近藤効果の発現を観察するため、引き続き研究を行っている。
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	欧文概要　ＥＺ


  Low temperature scanning tunneling microscopy(LTSTM) and spectroscopy(dI/dV spectroscopy) are useful in investigating the electronic structure of molecules on surfaces in real space with an atomic resolution. Most of LTSTM studies of molecules have been concentrated on a single kind of molecules and the effect of gas adsorption have not been studied. In this research, the effect of the gas adsorption onto phthalocyanine molecules has been studied by LTSTM and dI/dV spectroscopy.

  CoPc were deposited onto Cu surfaces at room temperature, then O2 gas moleclules were introduced into the chamber at room temperature and the specimen was cooled down to 5K.STM observation were carried out at 5K. Figure shows an STM image of CoPc and O2 on the Cu surface. Two types of CoPc shown as (a) and (b) have been observed. The center Co atom of CoPc(a) was brighter than that of CoPc(b). Since only CoPc(b) has been observed without the exposure of O2 molecules, CoPc(a) is attributed to O2 adsorption on a CoPc molecule. It was revealed that O2 molecules adsorbed on Co atoms of CoPc molecules on surfaces. dI/dV spectroscopy is currently underway to reveal the electronic structure of O2-adsorbed CoPc molecules.


図1 CoPcと酸素分子のSTM像





Fig.1 STM image of CoPc and O2 molecules on the Cu surface.








- 1 -


