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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

　太陽系の惑星集積過程の末期には，微惑星と地球の相対速度は秒速10 km以上となり，原始惑星表面への衝突により珪酸塩岩も蒸発し，発生した蒸気は大気・海洋の起源・進化だけでなく，生命についても発生・進化・絶滅など，様々な点で重要な役割を果たすと考えられている． 

　しかしこれまで実験室での衝突現象の研究に用いられてきた二段式軽ガス銃では，飛翔体を秒速10 km以上に加速することは極めて困難であった．そこで本研究では，次の二点を中心に秒速10 km以上での衝突現象を調べた．

１．レーザーによる球状飛翔体加速技術の開発

　東京大学新領域創成科学研究科の最大５０Ｊレーザーを用いて，レーザーによる飛翔体加速実験を行った．まずは平板の飛翔体の加速装置を開発し，金属平板をおよそ秒速6 kmまで加速し，炭酸塩岩と硫酸塩岩の衝突脱ガス実験を行った．四重極質量分析計を使って発生したガスを分析したところ，COおよびCO2の発生が確認された．レーザーを使った（火薬の燃焼ガスなどの汚染物質が出ない）飛翔体加速装置での衝突・蒸発・分析実験は世界初である．さらに，ガラス球の加速実験を行った．ガラス球にレーザーを照射し，およそ秒速1 kmに加速されていることを確認した．このシステムを阪大の激光XII号レーザーに適用し，直径100 μｍのガラス球が秒速15 kmに加速されていることが測定された．

２．秒速10 km以上での衝突現象の観測：Deep Impact探査の地上観測

　2005年７月に行われたNASAのDeep Impact探査では，衝突体と彗星の相対速度（衝突速度）が秒速10.3 kmであった．このときのクレーター形成の様子を地上の望遠鏡（すばる）を使って観測した．衝突により放出された物質には空間的な違いが見られた．これは彗星の内部構造を反映したものであり，今回初めて彗星の内部構造を観測することが出来た．
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	欧文概要　ＥＺ

At the final stages of planetary accretion, the relative velocity between planetesimals and planets becomes over 10 km/s and even silicate rocks vaporize. The silicate vapor plays important roles in not only the origin and evolution of atmosphere and ocean, but also the origin, evolution, and extinction of life. 

However, two-stage light-gas guns, which have been previously used for the investigation of impact phenomenon in laboratories, cannot accelerate a projectile up to 10 km/s. Hence, there are little investigation about impact phenomenon with an impact velocity over 10 km/s. In this situation, we investigated two subjects as follows. 

1. Projectile acceleration using laser

Using a laser at University of Tokyo, we carry out flyer acceleration experiments. First, we develop an acceleration system with sheet flyers, in which metal sheet flyers are accelerated to ~ 6 km/s. We carry out an impact vaporization experiment using calcite and anhydrate and detect CO and CO2 gas generated by impacts. Second, an acceleration experiment of glass projectiles is done. We observe an velocity of glass spheres of ~ 1 km/s. We apply this system to Gekko XII laser at Osaka University and observe a velocity of a glass sphere with 100 m in diameter of ~15 km/s. 

2. Observation of impact phenomenon with an impact velocity of 10 km/s: Ground-based observation of Deep Impact

In the Deep Impact mission (July, 2005), the impact velocity of an impactor to the comet 9P/Tempel 1 was 10.3 km/s. We observed the ejecta plume caused by the impact using the SUBARU telescope. We find that the material inside of the ejecta plume is different from that outside. This spatial distribution should indicate the internal structure of the comet.  
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