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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

III-V族化合物半導体に磁性体を混入することにより作成される希薄磁性半導体はスピントロニクス分野において基礎、応用の両観点から、盛んに研究がなされている。なかでも(Ga,Mn)Asは、比較的高温の強磁性転移温度や、既存の半導体素子との整合性などから、特に注目されている。III-V族希薄磁性半導体の強磁性発現機構は、正孔とMnスピンの交換相互作用が関与していると考えられているが、その詳細は知られていない。
正孔とMnスピンの相互作用を観測する手段として、時間分解磁気光学カー効果がある。この方法により主に観測されているのは、光誘起磁化の緩和のダイナミクスである。光照射によって生成された磁化は数十ピコ秒の緩和時間で基底状態へと緩和する。しかしながら、スピン偏極した光キャリアによっても磁気光学カー効果が起こるため、Mnスピンの初期過程の解析には困難が伴う。

この研究では、磁化誘起第二高調波発生をプローブとして(Ga,Mn)AsのMnスピンダイナミクスを観測する方法(時間分解非線形磁気光学カー効果)を用いて、(Ga,Mn)AsのMnスピンは励起光パルスの時間幅である200 fs以内の時間でスピン偏極した光キャリアと相互作用していることを見出した。この方法では、励起光によるキャリアの変化の影響をほとんど受けずに、Mnスピンの応答のみを観測することが出来る。さらに、20 fsの超短パルスの光源を用い、時間分解磁気光学カー効果や時間分解非線形磁気光学カー効果を観測した。
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	欧文概要　ＥＺ

III-V based diluted magnetic semiconductor has been studied in the point of view not only of the basic research but also of the device application.  (Ga,Mn)As has received much attention due to the relatively high ferromagnetic transition temperature. It is pointed out that the origin of the ferromagnetism is related to the exchange interaction between hole and d-electrons of Mn ion.

Time resolved magneto-optical Kerr spectroscopy is widely used to investigate the exchange interaction, in which relaxation dynamics of the magnetization has been observed; the typical value of the relaxation time of the magnetization is about 10-100 ps.  However it is difficult to observe the initial process of the spin dynamics, because the spin-polarized photo-carrier affects the magneto-optical Kerr rotation.

In this study, we developed a new method to observe the magnetization of the Mn spin without the influence of the spin-polarized photo-carrier by using the time-resolved magnetization-induced second harmonic generation. The observed formation time of the magnetization is less than 200 fs that is corresponding to the pulse width of the excitation laser light. Furthermore, we exploited the time-resolved magneto-optical Kerr and magnetization-induced second harmonic generation spectroscopes by using 20 fs laser system.
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