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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

　植物はクロロフィルが受け取った光エネルギーを光合成に利用している。しかし、光が強すぎると余剰エネルギーが生じて活性酸素が作られ、自らを害してしまう。そのため、光合成生物は活性酸素が作られないように余剰エネルギーを逃がす機構を持っている。その機能のうち、よく知られているのはキサントフィルサイクルである。これは、葉緑体の中でクロロフィルに隣接しているカロテノイド色素を、光環境に応じて作り替える働きである。強光下ではゼアキサンチンを作って活性酸素の発生を抑制し、弱光下ではそれをヴィオラキサンチンに作り替えることでクロロフィルから必要なエネルギーまでも奪ってしまわないように、色素をプールしている。

　我々は、別のカロテノイドであるルテインとロロキサンチンが同様の働きを有していることを示唆する結果を得て、それを確かめるために本研究を行った。本研究においては、ルテインとロロキサンチンを持つ微細藻類（クラミドモナス）を試料生物として用いた。弱光適応させたクラミドモナスを強光にさらし、10分ごとに色素分析を行った。その結果、強光にさらしてからの時間とルテインのロロキサンチンに対する比が正の相関を持っていることが示された。また、強光にさらしてから60分後に再び暗所に置き、それから60分後に色素分析を行ったところ、ルテインの比が下がり、ロロキサンチンが増加していることが示された。これは、ルテインとロロキサンチンがキサントフィルサイクルのように強光下と弱光下でサイクルを作っていることを示している。

　ルテインは陸上植物の葉に多く含まれており、活性酸素の発生を抑制していると考えられてきたがその確たる証拠はなかった。本研究によって、ルテインがゼアキサンチンと同様に強光下で活性酸素の発生を抑制していることを明らかにした意義は大きい。
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	欧文概要　ＥＺ

The photosynthetic antenna systems accumulate photon energy necessary to photosynthesis. This system includes carotenoids that have antioxidant roles. Chlorophyll a, a key pigment for photosynthesis, is often saturated by strong sunlight, and then active oxygen (1O2, an excited state of O2) is simultaneously generated by surplus energy of chlorophyll a. Some carotenoids, such as zeaxanthin, are known to function to change the surplus energy to heat and to eliminate generation of 1O2. Plants are known to produce a large amount of zeaxanthin under strong sunlight and change it to violaxanthin, which has higher energy level than chlorophyll a, under low light condition as a pool of carotenoid. It is called xanthophyll cycle.

Our previous data indicated that carotenoids, loroxanthin and lutein, play a similar role to the violaxanthin - zeaxanthin xanthophyll cycle. To verify this, we analyzed pigment composition of a green microalga Chlamydomonas which contains loroxanthin and lutein. Chlamydomonas was cultured　under low light for one week to adapt the light condition and then exposed under high light. We sampled them 10 min each after high-light irradiation for pigment analysis. Moreover, 60 min-irradiated samples were darken for 60 min and sampled. As results, lutein/loroxathin ratio was increased in parallel with period of irradiation. In darken samples, lutein/loroxathin ratio was recovered. These data suggested that loroxanthin and lutein composed a unique xanthophyll cycle in Chlamydomonas.

It was thought that the lutein which was included a lot in a leaf of land plants did detoxification of active oxygen, but there was not the positive evidence. It became clear that lutein did detoxification of active oxygen under strong light same as zeaxanthin by this study.
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