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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

本研究は、宇宙最大の爆発現象であるガンマ線バーストの放射機構、駆動源に迫るため、次世代ガンマ線バースト検出器を小型衛星もしくは宇宙ステーションに搭載することを目指すものである。そのためにシリコンドリフト検出器と結晶シンチレータを用いた新しい次世代検出器を考案し、その検出器性能を評価するところから研究を着手した。
シリコンドリフト検出器(SDD)は１９８０年代に開発された新しい半導体検出器で、X線入射で生成した電子をドリフトさせて小容量の電極から読み出すものであり、常温使用可能なほど低雑音な放射線検出器として知られている。本研究では、ドイツKETEK社より入手し、単体での性能を評価し、検出器面積10mm2と100mm2のもので-30℃で6keVのX線に対して、エネルギー分解能140eVと180eVを達成した。これは現在X線検出器の主流であるX線CCDの-100℃で動作させたものと並ぶものであり、より簡易な冷却で優れた性能をもつことが分かった。
また、我々はBGOシンチレータとSDDを組み合わせて、広帯域に感度をもつ検出器の基礎開発を行い、BGOで662keVで6.5%と光電子増倍管で読み出す(7.6%)よりも優れたエネルギー分解能を世界で初めて得ることに成功した。また、BGOとSDDのイベントの信号の立ち上がりの違いを用い、波形分別読み出し回路を開発し、両者のイベントを識別することに成功した。その結果、0.5-2000keVまでの実に3-４桁程度波長におよぶX線～ガンマ線の信号を同時に検出できる画期的な計測器が誕生した。残念ながら当初の目的であるLSI開発には至っていないが、この基礎設計をもとに今現在LSI開発を行っている最中である。

これらの結果の一部はすでに修士・卒業論文や、日本物理学会・ガンマ線バースト国際会議「Swift and GRBs: Unveiling the Relativistic Universe」で発表を行っており、本年10月アメリカサンディエゴでのIEEE　Nuclear Science Symposiumでも発表予定である。今後、国際宇宙ステーションのCALLET計画に搭載すべく、大面積化、具体化への開発研究を継続してゆく。
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	欧文概要　ＥＺ

This research is aimed at having the next-generation radiation detector onboard a small satellite or a space station to reveal radiation mechanism of the gamma-ray bursts (GRB) which are the most powerful explosions in the universe. For this purpose, we propose a new detector with broadband coverage, good time resolution, and good energy resolution based on the silicon drift detector (SDD) array and scintillator, then started this study from evaluation of the detector performance.
The SDD is a relatively new semiconductor detector developed in 1980’s. Its signal is read out by drifting electrons along a parallel electric field and collecting them in a small anode, hence, it is known that the detector has such low noise that we can use it at room temperature. We got some SDDs from KETEK GmbH, then evaluated of the performance of the SDDs themselves. The archived energy resolution of the SDD with 10mm2 and 100mm2 area is 140 eV and 190 eV at -30 degree C for 6 keV X-rays, respectively.  We found that it was comparable to that of the X-ray CCD operated at -100 degree C, but with much easier cooling than the CCD.  

As a next step, we constructed the detector with wide-band coverage using both the SDD and BGO scintillator. We succeeded in obtaining the world-record energy resolution of BGO at h was much better than PMT readout values (7.6%). In addition, we developed pulse discrimination system to distinguish between BGO and SDD events from mixed signals in the SDDs utilizing the difference of the rise time for the two signals. Consequently, we created an innovative detector which can detect the X-ray and gamma-ray with a　broad energy range of 0.5 keV —2000 keV over a magnitude of 3-4 . 
These results has been partially reported in master and undergraduate thesis at Aoyama Gakuin University, three Japan Physical Society meetings, and GRB international conference “Swift and GRBs: Unveiling the Relativistic Universe”. We also will report on the results at IEEE Nuclear Science Symposium held at San Diego, US in this October. We continue this development research for realization of the large area detector to have this instrument on CALLET mission onboard the International Space Station. Development of LSI for multi-channel SDD detector is still underway, but its design has been completed.
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