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概要 ＥＡ (600字～800字程度にまとめてください。)
リンゴの果実にＵＶ－Ｂを照射するとアントシアニン色素の蓄積による赤い着色が進むこと、さらに低

温下でも着色が進むことが経験的に知られている。本研究では、このＵＶ－Ｂによる情報伝達経路の一端

を明らかにすることを目的に、以下の実験を行った。

まず、サブトラクション法によってＵＶ－Ｂ照射により発現が誘導される遺伝子を１１個単離した。こ

のうち３個はフラボノイド合成系遺伝子（カルコン合成酵素、フラバン３－水酸化酵素、フラボノール合
成酵素）であった。一般に高等植物ではＵＶ－Ｂ照射によりフラボノイド合成系遺伝子の発現が誘導され

ることが知られており、この結果から本実験のサブトラクションは効率的に行われていると考えられた。

また、ＵＤＰ－グルコース４－エピメラーゼ（ＵＧＥ）遺伝子が単離された。リンゴ果皮のアントシアニ

ンの９５％以上を占めるシアニジン３－ガラクトシドは、ＵＤＰ－ガラクトース（Ｇａｌ）とアントシア

ニジンから合成される。ＵＧＥはこのＵＤＰ－Ｇａｌの合成に関わる重要な酵素である。本実験によりリ
ンゴにおいて初めてＵＧＥ遺伝子が単離され、その発現はＵＶ－Ｂ照射と低温（１７度）処理により相乗

的に誘導されることが明らかとなった。その他に、糖転移酵素等の遺伝子群が単離された。

次に、アントシアニン生合成系遺伝子の一つであるアントシアニジン合成酵素（ＡＮＳ）遺伝子をリン

ゴ「つがる」のゲノミックライブラリーから単離し、それぞれのプロモーター領域をＧＵＳ遺伝子に連結
したコンストラクトを４種類作製した。各プラスミドを「つがる」の種にパーティクルガンにより打ち込

み、ＡＮＳ遺伝子の発現がＵＶ－Ｂ照射により誘導されるかどうかを調べた。それぞれのプロモーターに

ついて発現自体は確認できたものの、ＵＶ－Ｂ照射による発現誘導は確認できなかった。これはＵＶ－Ｂ

照射により種の発芽・生育が著しく阻害されたためであると考えられ、これ以外の一過的な発現系を検討

するべきであると考えられた。
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欧文概要 ＥＺ

The objective of this study is to get insights into molecular mechanisms underlying the inductive effect of
UV-B on anthocyanin biosynthesis in apple.

Suppression subtractive hybridization (SSH) was done to isolate the genes whose expression was induced
by UV-B irradiation in 'Tsugaru' apple skin. The three flavonoid biosynthetic genes encoding chalcon synthase,
flavanone-3-hydroxylase and flavonol synthase were isolated. It has been generally known that in higher plants the
expression of flavonoid biosynthetic genes is enhanced under UV-B irradiation, indicating that SSH in this study
was successfully conducted. In addition, the gene for UDP-glucose 4-epimerase (UGE) that catalyzes the
reversible epimerization of UDP-glucose and UDP-galactose was isolated. UGE plays an important role in
anthocyanin biosynthesis since cyanidin 3-galactoside, the main anthocyanin pigment in apple skin, is synthesized
from UDP-galactose and cyanidin. This gene was identified for the first time in apple and it was demonstrated that
its expression was synergistically induced by UV-B irradiation and low temperature treatment. Moreover, cDNAs
such as a gene for glucosyltransferase were identified.

Four fragments containing anthocyanidin synthase (ANS) gene were isolated from a genomic library of
'Tsugaru' apple. The GUS gene under the control of the 3 kb upstream region of each ANS gene was introduced to
apple seeds by particle bombardment to examine whether the expression of ANS genes was induced by UV-B
irradiation or not. The increase of the expression level under UV-B irradiation was not observed since the
irradiation caused the serious damage on seed germination. Another transient expression system will be required to
examine the effect of UV-B treatment.


