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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

本研究は，フェムト秒時間分解電場蛍光分光システムを開発し，電子移動などの様々な超高速現象の外部電場効果を測定することを目的とする。本助成期間では，現有のフェムト秒モードロックチタンサフアィアレーザーを用いて，アップコンバージョン法によるフェムト秒時間分解電場蛍光分光システムの開発を行った。フェムト秒レーザーからの出力光を2つに分け，片方は3倍波に変換し試料を励起するためのポンプ光とする。他方はアップコンバージョン用のプローブ光とし，可変の光学遅延を通す。プローブ光の可変の光学遅延には自動ステージを用い，最小で0.7 fsのステップで自動掃引が行えるように設定した。ポンプ光よって生じた試料からの蛍光とプローブ光を，非線形光学結晶に入射する。蛍光とプローブ光から生じた和周波光を，バンドパスフィルターと分光器を用いて迷光除去を行い，光電子増倍管を用いて光子計数検出を行う。光学遅延を掃引し，フェムト秒オーダーの時間分解を行う。電場変調測定は，電場のオン・オフによる強度差方式を用いた。遅延時間を固定した状態において，DC電場を10 Hz程度の繰り返しでオン・オフを行う。オンとオフの強度差をある一定時間積算して次の遅延時間に移動し，時間分解蛍光強度の電場効果成分を得ることができる。自動ステージと電圧発生器との同期をとり，GP-IBにて制御を行う。VISUAL BASICを用いて制御プログラムを作成し，自動測定が行えるように設定した。試料として色素がドープされた高分子を用いた。ITO基板上に高分子を作成し，その上に半透明アルミニウムを真空蒸着し，ITOとアルミニウム間に外部電場を印加した。ポンプ光の照射による高分子試料の劣化が問題となり，現在，軸外し放物面鏡による蛍光補集効率の向上，クライオスタットによる極低温測定を行っている。
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	欧文概要　ＥＺ

Femtosecond time-resolved electrofluorescence spectrometer using up-conversion method has been constructed for measuring electric field effects on photoexcitation dynamics of functional molecules.  The output from a mode-locked Ti:sapphire laser was frequency-doubled, and the produced second harmonic was further mixed with the residual fundamental to generate the third harmonic for the excitation pulse.  The remainder of the fundamental output was used as the gating pulse for up-conversion process.  The gating pulse passed through a variable delay line using a translation stage with 0.7 fs per step.  The fluorescence from the sample was up-converted via type-I sum frequency generation with the gating pulse in the mixing crystal.  The up-converted signal was separated from the other light by using a band pass filter and a monochromator and was detected by a photomultiplier with a photon-counting method.  The instrumental function obtained by the cross-correlation had a pulse width of ~ 200 fs (FWHM).  Applied voltage was a repetition of rectangular waves of positive and zero bias in turn.  The time duration of each bias was 100 ms.  Two femtosecond fluorescence decays were collected and stored, corresponding to positive and zero sample bias.  The field-induced change in femtosecond fluorescence decay was obtained from the difference between the decays with and without an electric field.  The constructed system was controlled with the GP-IB and a homemade program.  The solute molecules were embedded in a PMMA polymer film.  A certain amount of benzene solution of PMMA containing solute was cast on an indium-tin-oxide (ITO) coated quartz substrate by a spin coating method.  A semitransparent aluminum (Al) film was deposited on the dried polymer film by a vacuum vapor deposition technique.  The ITO and Al films were used as electrodes.  We have observed the field-induced change in fluorescence decay of Rhodamine 6G in a PMMA film; however, the degradation of the solute due to the strong photoirradiation interfered with the quantitative evaluation of the decay change.  We are now constructing a low-temperature measurement system to reduce the photodegradation of the sample.  
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