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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

スピン偏極電子および電子スピン偏極イオンは，固相あるいは気相のターゲットに衝突させる際に，電子の運動エネルギーのみならずスピン状態まで明確に定義できるため，ダイナミクスについてより多くの情報を得ることができる。　実際，スピン偏極電子源はさまざまな分野で活用されている。　イオンと電子は質量が３桁も違い，また，前者は内部状態を持つことから，電子スピン偏極イオンはスピン偏極電子と相補的に用いることができる。　しかしながら電子スピン偏極イオンを効率的に生成する方法は確立されていない。　我々の偏極法は，パルスレーザー誘起光イオン化によってスピン偏極した電子とイオンを容易かつ同時に発生させられるデュアル型であるということに大きな特徴がある。
これまでの研究で，理論的に予測した通り光イオン化によって生成したイオンがスピン偏極していることは既に実験実証した。　本研究ではスピン偏極源としての性能向上，すなわち，偏極度の向上とイオン化効率の改善を目指し研究を進めた。　偏極度を向上させるには，イオン化に用いる経路，すなわち，中間の共鳴準位や終状態の量子状態を注意深く選ぶ必要があると予想されたので，ここでは偏極度の向上に寄与しそうな特定の自動電離共鳴状態を終状態として選び，実験を試みた。　基底状態にあるSr原子を右円偏光した紫外波長 (295 nm) のレーザーによってまず 5s6p 3P1 (MJ = 1) に共鳴励起し，そこから直線偏光した波長可変レーザー (～640 nm) によって自動電離準位 4d5d 3S1 (MJ = 1)近辺で共鳴イオン化させた。　生成イオンのスピン偏極度とイオン信号強度をイオン化レーザーの自動電離共鳴からの離長の関数として測定したところ，共鳴付近でスピン偏極度が 約78% と従来値(約60%)よりかなり向上した。　イオン化効率についても，従来値より飛躍的に（約100倍）改善した。　このように，デュアル型スピン偏極源のプロトタイプとしては，我々の期待通りかなり性能が改善されてきた。
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	欧文概要　ＥＺ

Use of spin-polarized electrons and ions enables us to obtain valuable information on the dynamics when they interact with condensed or gaseous targets, since not only kinetic energy but also spin state are well defined. Indeed spin-polarized electrons are used in various fields. Spin-polarized ions and electrons are complementary to each other since their masses are different by three orders of magnitude and they have opposite charges.  Unfortunately an efficient way of producing spin-polarized ions is not well-established.  Our method is quite unique in that we are able to simultaneously produce spin-polarized ions and electrons upon photoionization induced by pulsed lasers. 
  In our previous study, we have successfully demonstrated that the photoions are spin-polarized as our theory predicts. In this project, our aim is to improve the degree of spin-polarization and ionization efficiency.  From the simple theoretical analysis, we expect to see better results in terms of degree of spin polarization and ionization efficiency near an autoionizing resonance. In particular we have chosen an autoionizing state, 4d5d 3S1, of Sr atom. A circularly polarized 295 nm UV laser pulse excite Sr atoms to the 5s6p 3P1 states, from which ionization takes place by absorbing a linearly polarized ~640 nm laser pulse. Using these states we have obtained 78% spin-polarization with 2 orders of magnitude better ionization efficiency.
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