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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

原子スケールの表面磁性はスピン反転や微小磁区の存在など魅力的な分野である。表面磁性測定はレーザーを使用した磁気光学効果によることが多い。しかし、これらの手法は微小磁区の平均情報である。一方、表面研究ではSTMによる原子観測が可能であるが、このSTM観測とレーザーによる測定との接点が磁性研究では欠けている。本研究ではレーザーによる磁気円二色性光電子放出現象を利用して、STMによる原子レベルの磁性観測の可能性を探求した。

レーザー誘起光電子放出がどの程度の磁気非対称性を生じるのかを求める研究を行った。実験はまず空間分解能を無視した磁性超薄膜をからの光電子放出の磁気円二色性を測定した。HeCdレーザー(３．８eV、325nm)を使用し、光電子放出を起こすために表面にセシウムを蒸着した。実験では光電子放出閾値付近で磁気による非対称性が大きく増大することがわかった。従来の磁気光学Kerr効果から予想される非対称性は0.1%程度であったが、光電子放出閾値付近では10%程度まで増大する。これは主に以下の理由である。観測されるKerr効果では多数スピンと少数スピン共に励起され、多数と少数スピンによる磁気円二色性が相殺されるため、非対称性が小さくなる。それに対して、閾値付近光電子放出では多数もしくは少数スピンのいずれがほぼ選択的に励起されるので、大きな非対称性が得られる。閾値付近光電子放出はSTM測定時の条件と同じである。

この光電子放出による価電子帯での磁気円二色性測定は薄膜磁性測定において、応用が期待できる。一つはKerr効果に比べ、反射が必要ないので、測定が簡便であり、また、磁気方向への選択性もよい。また、電子検出手法であるので、顕微により高い空間分解能が簡単に得られる。さらに、レーザーを用いているので高い時間分解測定の可能性も開ける。

本研究では光電子顕微鏡による測定ができることはわかったが、走査トンネル顕微鏡への応用にはまだ問題も多く、成功していない。その原因として、レーザー照射による試料の原子レベルでの熱膨張、レーザー強度の不安定性などが上げられる。これらをさらに改善して、より高い空間分解能をもつ顕微鏡の開発を今後も進める。
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	欧文概要　ＥＺ

Magnetic circular dichroism in valence bands using laser is studied in order that the combination of the laser photoemission and scanning tunneling microscopy has a great potential to increase the magnetic information on surfaces. 

To confirm that MCD photoemission is enough intense to be measured, MCD experiment is performed on magnetic thin films, where spatial resolution is neglected. From the expectation of the result of magnetic Kerr effect, the MCD asymmetry is very small, 0.01% since Kerr effect measure the MCD in majority and minority spin states, which cancels the MCD asymmetry. However photoemission MCD gives rise to more than 10% MCD asymmetry near the photoemission threshold. This is because photoemission MCD detects electrons mostly from majority or minority spin states and the cancellation is moderate.　The threshold emission may be realized in STM measurement.

The photoemission MCD itself is a powerful tool since it can be applied to photoemission microscopy, and simple magnetic measurements including angle dependent measurement, which is not accessible by Kerr effect. 

In this study, it is found that photoemission MCD can be possible if threshold emission is taken. However its application to STM has not been successful yet. This may come from the laser radiation related expansion in atomic scale and the instability of laser intensity. Further studies will overcome these difficulties.




- 1 -


