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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

　世界の農耕地の約30%を占める酸性土壌では、アルミニウムイオンの毒性により植物の生育が阻害される。本研究においては、コムギのアルミニウム活性化型リンゴ酸トランスポーターの遺伝子ALMT1について、アルミニウム耐性を制御する遺伝子上流配列について主に解析を行った。

　コムギ系統間に見られるアルミニウム耐性度の違いは、ALMT1遺伝子の高発現に起因すると考えられた。そこで、ALMT1遺伝子の上流域配列をクローニングし、アルミニウム耐性度の異なる系統間で比較解析を行った。代表的なアルミニウム耐性の2系統では280 bp配列が3つの繰り返しになっており、感受性の2系統では1つであった。また、中間の耐性をもつ1品種ではこの280 bp領域を含む803 bp配列が2つ繰り返しになっていた。従って、この繰り返し配列がALMT1遺伝子の高発現に関与することが強く示唆された。さらに多数のコムギ系統でアルミニウム耐性度と繰り返し配列の関係を解析した。外国で育種されたコムギ系統には、6種のパターンの異なるALMT1上流配列が存在し、その繰り返しの回数がアルミニウム耐性と関係することが示された。日本で育種されたコムギ系統では2種類の上流配列のバリエーションが存在したが、必ずしもアルミニウム耐性との相関は見られなかった。しかし、リンゴ酸放出とアルミニウム耐性には強い相関が見られたことから、高いリンゴ酸放出がアルミニウム耐性の第一要因であることが示された。従って、日本の育種系統間のアルミニウム耐性には、ALMT1遺伝子の発現量以外に転写後の制御が関与すると考えられた。

　本研究助成により明らかになったコムギのALMT1上流の繰り返し配列内の発現制御領域の特定や、ALMT1タンパク質のアルミニウムイオンによる活性化機構について引き続き研究したいと考えている。また、ALMT1タンパク質のアルミニウム応答領域の解析も本研究助成を元に進行中である。ALMT1遺伝子に基づく技術は、酸性土壌での作物生産性向上のためのバイオテクノロジーとして有効であり、本知見を元に今後さらに研究を発展させたい。
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	欧文概要　ＥＺ
Soil acidity limits plant production around the world. The major constraint to plant growth posed by acid soil is aluminum toxicity because root growth of many species is inhibited by the Al cations prevalent in acid soils. Aluminum resistance in wheat relies on the aluminum-activated malate efflux from root apices, which appears to be controlled by an aluminum-activated anion transporter encoded by the ALMT1 gene on chromosome 4DL. Genomic regions upstream of ALMT1 in 69 wheat lines were characterized to identify patterns that might influence ALMT1 expression. The first 1,000-bp upstream of the ALMT1 coding region was variable and six different patterns could be discerned (types I to VI). Type I had the simplest structure while the others had blocks of sequence that were duplicated or triplicated in different arrangements. A pattern emerged among the lines of non-Japanese origin such that the number of repeats in this upstream region was positively correlated with the levels of ALMT1 expression and aluminum resistance. By contrast, many of the Japanese lines exhibited a large variation in ALMT1 expression and aluminum resistance despite possessing the same type of upstream region. Although ALMT1 expression was also poorly correlated with aluminum-activated malate efflux in the Japanese lines, a strong correlation between malate efflux and aluminum resistance suggests that malate efflux is still the primary mechanism for aluminum resistance, and that additional genes are involved in the post-transcriptional regulation of ALMT1 function.



- 1 -


