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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

　脊椎動物と同じ脊索動物門に属するホヤの幼生は脳内に眼点を１個もつ。以前の研究で、ホヤ（カタユウレイボヤ）幼生の眼点が脊椎動物型の視物質オプシンを介して光を受容することを明らかにした。視物質オプシン遺伝子の発現パターンの解析から、ホヤ幼生には口陥（入水管原基）に眼点とは別の光受容器が存在することが示唆された。発生学的な起源の比較などから、口陥の光受容器が脊椎動物の眼と相同で、ホヤの眼点は松果体と起源を一にするという仮説を提唱した。本研究では、この仮説をふまえ、ホヤの光受容器の発生プログラムや光情報伝達系に関わる遺伝子の機能を、脊椎動物の眼や松果体、および無脊椎動物の眼と比較した。

１．光受容に関わるタンパク質のゲノムワイドな分子系統解析および機能解析

　脊椎動物の光情報伝達タンパク質（視物質オプシン、Gタンパク質、アレスチン、cGMPホスホジエステラーゼ、グアニル酸シクラーゼ、サイクリックヌクレオチド依存性チャネル）には、それぞれ桿体型と錐体型が知られている。さらに、嗅細胞や脳で発現するアイソフォームをコードする遺伝子が１つ以上ある。ホヤゲノムから各遺伝子ファミリーのメンバーを同定し、分子系統学的な解析を行った。サイクリックヌクレオチド依存性チャネルについては培養細胞に発現させ、Ca2+イメージング法により機能解析を行った。ホヤとの共通祖先から分岐した後の遺伝子重複により、脊椎動物の桿体型、錐体型、脳型の光情報伝達系タンパク質アイソフォームが生じたことが示唆された。

２．光受容器の発生に関わる転写因子の機能解析

　動物界において広く光受容器の発生に関わる転写調節因子Pax6、Six3、Otxの発生過程における発現パターンと機能の解析を行った。口陥の発生過程でSix3が発現し、Six3をノックダウンすると口陥光受容器のマーカーの発現が失われた。幼生の眼点ではSix3が発現せず、 Six3をノックダウンしても眼点は形成された。口陥光受容器にはPax6の発現がみられず、口陥光受容器の発生にPax6は関与していないと考えられる。Otxは眼点の色素細胞と視細胞の形成に必要であることが示された。
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	欧文概要　ＥＺ

   Vertebrates have evolved two types of eyes; the lateral eyes (paired eyes) and the median eyes (pineal or parietal eyes). The ascidian larva has an eye-spot (ocellus) in its brain. A number of genes related to eye function and development are also expressed in the stomodæum (oral siphon rudiment). Based on comparisons of the developmental origins, gene expression patterns, and functions of eyes between vertebrates and ascidians, we propose a hypothesis that the larval ocellus and the stomodæal photoreceptor are homologous to the vertebrate median eye and lateral eyes, respectively.
   The phototransduction cascade in the vertebrate ciliary photoreceptor contains cGMP phosphodiesterase, membrane guanylyl cyclase, and cyclic nucleotide-gated channels as major components. Mammals have multiple isoforms of these phototransduction proteins, while only one orthologue is encoded in the genome of Ciona intestinalis for each of these phototransduction protein subfamilies. Ascidian ciliary photoreceptors presumably use these phototrunsduction proteins. Comparative analysis between ascidians and vertebrates suggests that cone- and rod-specific isoforms of phototransduction proteins (and also closely-related isoforms used in olfactory cells and other neurons) arose by gene duplications after the divergence between tunicates and vertebrates.

   Transcription factor Otx and Six3 play pivotal roles in vertebrate eye development. We have examined roles of Otx and Six3 homologues in photoreceptor organ development of C. intestinalis by gene silencing based on antisense morpholino oligonucleotides (MO). Larvae developed from eggs injected with an Otx antisense MO lacked both the pigment cell and photoreceptor cells of the ocellus. In Six3 knockdown larvae, the pigment cell and photoreceptor cells of the ocellus differentiated whereas the stomodæal region failed to express opsin. Our results suggest that Six3 function is required for development of the stomodæal photoreceptor but not for cellular differentiation of the ocellus of the ascidian larva.
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