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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

　光学酸素センサーは、色素分子の光励起状態と酸素との反応（消光反応）を利用して酸素センシングを行う。色素を担体に担持することで固体表面上の酸素センシングが可能となり、多くの分野で開発が期待されている。本研究では、光学的圧力センサーの適応範囲を広げるため、高い酸素濃度下で利用可能な光学的圧力センサーの開発を目的としている。

定常的な光励起三重項状態の吸収（T-T吸収）を測定し酸素センシングする方法（Stationary quenching法）を開発した。この方法では、ポルフィリンの光励起三重項状態が酸素によって消光されることを利用して、T-T吸収を測定し酸素センシングを行う。Stationary quenching法の測定原理を図1に示す。(a)励起光とT-T吸収モニター光の二つの光源による定常的な光励起により、色素分子の光化学的平衡状態が生成される。(b)光化学的平衡状態に酸素を添加すると新たな平衡状態となり、T-T吸収強度が減少する。したがって、酸素濃度の変化はT-T吸収強度の変化として測定される。Stationary quenching法による酸素センシングシステムを構築し、ZnTFPP-PS膜で酸素センシングを行った結果、酸素濃度の増加に伴って、T-T吸収の吸光度は減少したことから、先に示した原理に基づいて酸素センシングできることがわかった。また、本方法を用いると酸素感度を光によって調節できることが分かった。
光励起三重項寿命測定およびStationary quenching法を併用し、酸素センサー素子の物性評価を行った。光励起三重項寿命は酸素との反応速度の測定であり、Stationary quenching法は平衡状態の測定である。光励起三重項寿命の酸素濃度依存性および温度依存性を調べることで、反応速度と活性化エネルギーについての知見が得られる。一方、Stationary quenching法を利用して平衡の酸素濃度依存性および温度依存性を調べることにより、ZnTFPPと担体（PS、アルミニウム酸化膜）についての知見が得られる。一例として、ZnTFPP-PS膜のStationary Quenching法を用いてT-T吸収強度の酸素濃度依存性および温度依存性の測定を行った。その結果、-6℃〜58℃のいずれの温度条件下においても、T-T吸収の吸光度と酸素濃度は直線関係を示した。この結果、温度が一定の条件では光学酸素センサー強度は酸素濃度にのみ依存することがわかった。これは、それぞれの温度条件下において、ZnTFPPの光化学的平衡は励起光に支配されており、S1状態、T1状態、Tn状態の濃度分布は保たれていることを示している
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	欧文概要　ＥＺ


Optical oxygen sensors have been developed using the photoexcited state quenching of a photosensitizer by oxygen.  The optical oxygen sensors are applied for many fields, such as chemical analysis, biological analysis and the fields of aerospace research.  The oxygen sensing devices have been developed for adaptation various measurement conditions.  The oxygen sensing devices, however, have never been characterized sufficiently, a targeted development of oxygen sensing device to the various use is difficult.  To improve the problems, oxygen sensing devices must be characterized physicochemically.  In this study, a new technique for the optical oxygen sensing, named as the stationary quenching, was developed, which was based on the stationary state quenching of triplet-triplet (T-T) absorption.

T-T absorption spectrum of ZnTFPP-PS film excited at 532 nm under nitrogen gas was almost same as that of conventional transient absorption spectrum, attributed to the T1-Tn absorption.  The absorbance observed in this system, however, is a little different from the transient absorbance observed with traditional laser flash photolysis systems due to the continuous irradiation of excitation light for the measurement of steady state T-T absorbance.  As the maximum T-T absorption was observed at 470 nm, oxygen sensitivity is measured at 470 nm in the following experiments.
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