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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

　本研究課題では、様々な低次元化合物に着目し、その構造・電子状態の次元性を制御することによる新たな物質の合成と、多様な基礎物性評価を基盤としたそれらの熱電特性のメカニズムの解明を行うことで、新たな熱電材料の創製を目指した。

　本研究での様々な新物質合成と基礎物性評価の中で最も代表的な成果は、デラフォサイト型銅酸化物の中で比較的良い電気伝導性を示すCuCrO2の元素置換効果を始めて明らかにしたことである。CuCrO2のCrサイトを非磁性の二価のMg2+、Ca2+イオンで置換した物質（CuCr1-xMgxO2、CuCr1-xCaxO2）と三価の非磁性のAl3+イオンで置換した物質（CuCr1-xAlxO2）の単相の多結晶試料の合成を行い、それらの構造、磁性、電気伝導性、ゼーベック係数、比熱等の多様な基礎物性の評価の実施やそれらの結果を比較検討することにより、この物質の電気伝導性と磁性の相関に関する興味深い新たな知見を見出した。中でも最も興味深い結果は、24K付近で起こる反強磁性転移において、Mg置換に従い相転移が高温度側にシフトし、先鋭化することである。この奇妙なMg置換の効果は、CuCrO2のCrO2層において、Cr3+の局在スピンが三角格子上に並ぶことと関連している様であり、他のCa2+、Al3+置換の結果と比較すると、この三角格子を形成する局在スピンへ異種元素が混入したことによる乱れの効果ではなく、キャリア（ホール）がドーピングされた効果によるものであることが判った。このことは、磁気転移近傍の負の磁気抵抗効果や磁場下比熱の結果にも裏付けられ、本物質では輸送特性と磁性の間には何らかの相関が存在することが明らかとなった。この電気伝導性（電荷自由度）と磁性（スピン自由度）の相関の存在は、比較的良い熱電特性を本物質にもたらす可能性があり、デラフォサイト型酸化物をベースとした新たな熱電材料創製の足がかりとなるものである。
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	欧文概要　ＥＺ

　In this study, we have tried to create a novel thermoelectric material by controlling the dimensionality of the electric structure and by investigating various physical properties to clarify the origin of the thermoelectric response.

 The main result of this study is to clarify the substitution effect on the physical properties in delafossite oxide CuCrO2. We found the fascinating interplay between the transport and magnetic properties in the hole-doped CuCrO2 by synthesizing the polycrystalline compounds of CuCr1-xMgxO2, CuCr1-xCaxO2 and CuCr1-xAlxO2 with a single delaffosite phase and by investigating their various physical properties. Among the experimental results, the most interesting one was that the antiferromagnetic transition around 24K became acute with the increase of Mg substitution. By comparing to the experimental results of CuCr1-xCaxO2 and CuCr1-xAlxO2, it was manifested that this strange behavior was related to the alignment of localized spins (S=3/2) of Cr ion at the triangle lattice in the CrO2 layer and was not due to the randomness effect by introducing into this localized spins but to the hole doping effect. This was also confirmed by the negative magnetoresistance and specific heat around the transition in a high magnetic field and it was clarified that the transport and magnetic properties were deeply related to each other. This interplay between the charge and spin degrees of freedom may cause the good thermoelectric response and give a clue to making a novel thermoelectric material based on the delafossite oxides.
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