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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

近年、量子通信、量子計算の実験が飛躍的に進み、量子原理の情報分野への応用が現実味を帯びてきている。しかし、長距離量子通信やfault tolerantな量子コンピュータの実現に向けて克服すべき問題は数多く残されている。中でも、情報を担う量子系が外部環境からの影響（ディコヒーレンス）に脆いために、長時間にわたって安定した情報制御ができないことが問題となっている。本研究は量子情報システムにおけるディコヒーレンス制御の実験的応用に向けた基礎的情報を提供することを目指し、量子もつれ状態の制御と量子ドット実験との対応に焦点を絞り研究を行った。

〔１〕量子もつれ状態の制御

本研究では、量子もつれ状態のパルス制御法についての理論的定式化を発展させた。具体的には、まず２qubitの量子もつれ状態に注目し、量子もつれが純粋性を失う原因として、（１）２qubitが共通の環境世界と接触している場合、及び（２）異なる環境世界と接触している場合を考慮した。これらのモデルにおいて、量子もつれ状態の純粋性を示す指標として、Wootersによって提唱されているconcurrence に注目し、パルス制御下での時間発展を記述する表式を導出した。これについて、現在論文投稿中である。
〔２〕量子ドットの実験との対応

InP量子ドットについての筑波大の舛本グループによる実験で、トンネル現象によって引き起こされる位相緩和過程における非マルコフ効果の観測結果が得られている。本研究では、連続準位との相互作用でトンネル現象を記述し、InP量子ドットの実験解析を行い、これについてJournal of the Physical Society of Japanに発表した。さらに、これをもとに、トンネル現象によって引き起こされる位相緩和過程におけるパルス制御の有効性について検討を行っている。
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	欧文概要　ＥＺ

The application of quantum principle to the field of information processing has opened a new perspective for secure communication and high-speed computation.  However, when we execute the schemes of quantum information processing, we have to overcome several obstacles which stem from the frailty of quantum substance.  Above all, the vulnerability of quantum entanglement to a noisy reservoir constitutes a serious obstacle to the realization of quantum teleportation and quantum computation.  In this research, I investigate that the multipulse application can suppress the decoherence of quantum entanglement with focusing on the concurrence, the degree of entanglement.  By evaluating the time evolution of concurrence with a linearly interacting spin-boson model under pulse application, I find that the effectiveness of the multipulse control depends on the non-Markovian nature of the reservoir.  In addition to this, I analyzed the experimental results of the dephasing in InP Quantum Dots that is induced by the tunneling and find that the profile shows the non-Markovian nature of dephasing.  Since the non-Markovian nature is essential in the suppression of decoherence by multipulse application, this shows a possibility of the quantum information processing in InP Quantum Dots.    


