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	概要　ＥＡ　(600字～800字程度にまとめてください。)

本研究の目的は、暗環境下真空蒸着により巨大表面電位が起こるアルミニウム-キノリノール錯体(Alq3)薄膜の分子配向を位相敏感光第二高調波発生(SHG)法により定量し、巨大表面電位の発生機構を解明することである。これを遂行するために、(1)真空下で製膜から測定まで行うために高真空製膜システムの構築、(2)赤外光を光源に用いたSHG測定のための光学システムの改良が必要であった。システムの組み上げおよび調整に時間が予想以上にかかったが、どちらもシステムの構築は終了し、現在本実験を行い、定量評価を行っている。

装置の改良と並行して、大気中での巨大表面電位の時間変化をケルビン法を用いて調べた。まず、上部有機層を積層することでAlq3薄膜の表面電位が大きく影響を受けることがわかった。また光を当てなくても大気中では周囲の環境により電位が減少していくことも観測した。以上の予備実験の結果から、定量的評価のためには真空中での一貫測定が必要であることが確かめられた。さらに膜内の分子配向を一次電場変調吸収分光法より大気中にて評価した。その結果、光の照射の有無に関わらず、Alq3薄膜内の非中心対称分子配向がかなり残っていることが明らかとなった。すなわち、非中心対称分子配向が残っていても巨大表面電位が解消しており、電位の解消は配向の無秩序化ではなく光励起キャリアの移動による静電遮蔽により起こっていることを示している。

これらの予備実験の結果は、本研究を遂行する上で有用な情報を与えただけでなく、巨大表面電位の発生および解消機構の解明に大きく貢献したと考える。今後、これらの研究結果をあわせて、Alq3薄膜の自発的非中心分子配向と巨大表面電位との相関を定量的に調べていくこととしている。
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	欧文概要　ＥＺ

The aim of this study is understanding the generation mechanism of the giant surface potential (GSP) in a vacuum-deposited film of tris-(8-hydroxylquinolinato) aluminum (Alq3) complex, by quantitative elucidation of molecular orientation using phase-sensitive optical second harmonic generation (SHG).  To perform this measurement, it has been necessary to construct the instrument with the ability of (1) high-vacuum deposition of organic film for in-situ measurement and (2) the SHG measurement system with infrared light as the fundamental wave.  We constructed these systems, and are measuring the SHG for quantitative evaluation of the orientation.  

As a preliminary experiment, temporal evolution of the GSP was examined by Kelvin probe method in the air.  The value of the surface potential was influenced by deposition of an organic overlayer on the Alq3 film.  We also found that the GSP decreased gradually in the air without light irradiation.  From these results, we confirmed necessity of the in-situ measurement for quantitative investigation of the GSP.  We also examined the molecular orientation in the Alq3 film by the first-order electroabsorption spectroscopy.  The results showed that the noncentrosymmetric molecular orientation in the Alq3 film remained even under the light irradiation.  This result suggests that the GSP was reduced without losing noncentrosymmetric molecular orientation, and that the reduction of the GSP is due to electrostatic screening by photocarrier rather than photoinduced randomization of the orientation.  

Our preliminary experimental results provided us useful information both for our future studies and for understanding the mechanism of the generation and reduction of the GSP.  In the future, we will continue to investigate the correlation between the molecular orientation of the Alq3 and GSP quantitatively. 
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